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Premessd

Il presente studio geologico e di caratterizzozione geotecnica e sismica, eseguifo su
incarico delia “IESU IMMOBILIARE s.r.L." conferitomi il 12/11/2019, siriferisce al progetto di
ristrutturazione edilizia, con ompliamento, di fabbricati ubicati in Viale Delle Ginesire det
Comune di Salerno {v. stralci planimetrici allegati), sulle particelie catastali n°517 €
n°521 del foglio n°26. '
Nel vigente Piano Stralcio per I'Assetto larogeoclogico del territorio redatto dall’' Autorita
di Bacino Distretiuale del' Appennino Meridionale (Delibera di Comitato istituzionale
n°1 del 23 febbraic 2015, il sito in oggetio risulta classificato {v. allegati) a:

o rischio medio da frane (Ra): aree nelle quali sono possibili danni minori agli edifici,
alle infrastrutture ed ol pafrimonio  ambientale, che non  pregiudicano
'incolumitt delle persone, I'agibiita degli edifici e la funzionaiita delie attivita
economiche;

o pericolosita media da frane (P2): ambiti territoridli nei quali o franositd avvenuto
o aftesa & caraferizzata da intensitd media o bassa, associate a magnitudo
media.

Le prefiminari informazioni per la stesura della presente relazione sono state ricavate
consultande la leftteratura geologica relativa alla zona e framite specifici sopralluoghi
esequiti per rilevarne le principali caratteristiche; & stato cosl possibite riconoscere:

o |lineamenti geomeorfologici delia zond,

o gli eventuali processi morfologici e dissesti in afto e/o potenziaii,

o |'assetto strutturale dell’area di interesse,

o lo state idrogeologico superficicle e sotterraneo,

o lastratigrafia dei litotipi presenti sui tagli naturali ed artificiali in aree mitrofe.

| risulttati di questa prima fase di studio sono stati sinteticamente rappresentati in
un'apposita carta geologica in scata 1:10000, estesa ad un congruo intorno del sito,
rappresentativo delia locale geologia [v. allegate).

In una seconda fase, tenuto conto dei risultati di indagini e di studi eseguiti nella zona
dallo scrivente e relativi a tereni ubicati in analoghe condizioni gecmorfologiche e
geolitologiche, nonché dei dati di olcune olre indagini riferite al medesimo sito
eseguite nel 2013, consultato lo strutturista ing. Carmine Mascolo in funzione delle
specifiche caratteristiche strutturali e dimensionali delle opere in progetto, sono state

programmate ed eseguite ulferion indagini finalizzate a completare la conoscenza sulla
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successicne stratfigrafica dei femeni del sottosuolo, nonché sulla stima dei refativi
principali parametri fisico-meccanici e dinamici.

A parere dello scrivente, I'insieme dei dati o disposizione consente di inquadrare con
sufficiente approssimazione le problematiche legate al comportamento meccanico e
dinamico dei terreni del sotfosuolo, nonché di esprimere un motivate parere sulle
condizioni generali di stabilit geomorfolegica dell'area.

Nella presente relazione si riportanc i risultati scaturiti dai rilevament espletati, le
considerazioni effettuate nel corso delle indagini e le conclusioni cui si & approdati in

fase di sintesi.

Indagini di riferimento

Le indagini riferite af sito in oggetto e che vengeno utiizzate nelf presente studio sono
state redlizzate in due differenti fasi; esse, nef loro insieme e nel rispsetto della vigente
normativa, possono ritenersi congrue per giungere ad un'accettabile conoscenza
delle caratteristiche stratigrafiche dei terreni del locale sottosuclo, nonche per stimame
{laro principali parametri fisico-meccanici € dinamici.
Inolfre, le informazioni siratigrofiche acquisite ed | dati di alire indagini geognostiche
eseguite nella zona, sono da ritenersi utili anche per una cometta interpretazione dei
dati delle indagini geofisiche.
Le indagini in parola si compongono di:

¢ n°7 sondoggi o carotaggio continuo:

¢ Nn°8 prove penefrometriche standard (“S.P.T.");

& n°4 prove penetrometriche dinamiche {“D.P.S.H.);

¢ n°2indagini geofisiche, tipo "M.AS.W.";

o prove geotecniche dilaboratorio su n°3 campioni indisturbati di terrenc.

sondaggi a_carctaggio continuo - Essi sono stati eseguiti In corispondenza dei punti

indicati nell'apposito stralcio planimetrico allegato, in due distinte campagne di
indagini:
e [a prima, readlizzata dal dott. Domenico Sessa nel 2013 e per conto di altro
commitfente, consistita in n°5 sondaggi;
+ la secondq, realizzata dallo scrivente tra la fine df mese di novembre 2019 e

I'inizio di quello di dicembre, consistita in n°2 sondaggi.
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| dati della prima campagna di indagini consistono in cingque sondaggi o carotaggio
continuo eseguiti con una sonda a rotazione del fipo CMY; i relativi rsultati, rivisitartt in
questa fase di studio nella definizione dei var litotipi, vengono di seguito sinfeticamente
descritti. '

Stratiarafia det sondaggio 481

. da 0.0 a 50 m.: imo sabbioso piroclastico, fimaneggiato;
- da5,0a150m.:limo con sabbia, con sporadici inclusioni lopidee, compatto.

stratiarafia del sondaggio BTN

- da0a3.2m.limo sabbioso piroclastico, rimaneggiato;
- da3.2a150m.limo con sabbkia. con sporadici inclusioni lapidee, compatto.

stratigrafia del sondaggio "Sa’:

_ da0a3,0m.:terreno diriporfo;
_ da 3.0 g 5.0: limo sabbiose piroclastico, fimaneggiato;
_ da 5,0 a 15,0 m.: limo cen sabbia, con sporadici inclusioni lapidee, compatto.

Strafigrafia del sondaggio T

- da 0,0 a5,0m.:iimo sabbioso piroclastico, rimaneggiato;
- da 50 o 65 m. ciottoli poligenici in abbondante matrice sabbioso-limosa
piroclastica, molfo addensati.

Stratigrafia del sondaagio "Ssh

- da0a?2,8m.:limo sabbioso piroclastico, rimaneggioato;
- da 28 o 7.5 m. ciofidl poligenici in obbondante matrice sabbiose-lmosa
piraclastica, moito addensati.

In nessunc dei cinque sondaggi & stata rinvenuia o falda acaquifera.
| due sondaggi di questa fase di studio sono stati eseguiti dalla dific "Ceosevi 5.a.5.”
con una macchind perforatrice d rotazione € circolazione di liquido del tipo TOREDO,
con una batteria di perforazione dotata di una corona diamantaia, di tubo carotiers
del diametrc di 101 mm. e di una serie di aste di perforczione di diamefro poco
inferiore: le carote esiraite nel corso dei sondaggi sono state sistemate in apposite
cassette catalogatrici e, da un esame delle stesse, & stato possibite ricostruire ia
successione dei tefreni del sottosuolo, fportata nelle apposite colonne stratigrafiche
contenuta nel relativo fascicolo {v. allegato}.
Durante !'esecuzione dei sondaggi, per assicurare la stabilitt delle parefi del foro ed il

minimo disturbo al terreno, sono stati usafi dei tubi di rivestimento provvisori, del
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diametro di 127 mm., che seguivanc I'avanzamento dell'utensile di perforazions;
ulimate le indagini, i fori sono stati debitamente rinchiusi, procedendo con materiali ci
risulta ad un sistematice intfasomento degli stessi verso la superficie; l'intasamento e
stato svolto in concomitanza ol estrazdone del tubi di rivestimento Provvisorio,

SONDAGGIO "S)” - Esso, dopo la messa in stazione della macchina perforatrice nel

punto indicato nell' apposito stralcio planimetrico cllegate, ha raggiunio la profondita
di 25 metri dal picno campagna, pertande ¢ giorno i seguenti litotipi:

1) da 0,0 a 50 m.: terreno di riporfo eterogenso, costituito {da 0 a 3.8 m.} in
prevalenza da ciottoli peligenic eterometrici e da clasti lateritici {da 3,8 a 5,0
m.);

2) da 50 a 85 m. Iimo sabbioso piroclastico, rimaneggiato ed olterato, con
sporadiche inclusioni di lapidei minuti, di colore marrone-giallasiro, sciolfo e/o
poco addensato, da umido a saturo;

3) da 85 a 17,0 m. imo sabbiocso piroclastico con sporadici inclusi pomicel,
compatto, di colore marrone, umido, infercalafe (fra 11 e 11,6, fra 12,7 € 13,4,
tra 143 e 14,9, %ra 15,7 e 16 m.) da esili livelli di ciottoli poligenici;

4) da 17 a 25 m.: sabbia molto addensata ed a tratli debolmente cementata,
poco umida, con cccasionali inclusioni di ciottoli poligenici, iniziimente dli
colore giallastro € poi grigiasiro.

Alld base del limo sabbioso (8.5 m.) & stata rilevata la presenza di un modesto
accumulo idico interpretabile come acqua di precipitazione meteocrica che si
accumula periodicamente e discontinuamente nel softosuolo per il tamponamento
esercitato dal litotipo sottostante, a minore permeabilitfa per porosifa.

Tra le profondita di 6,5 € 7,0 metri e di 85 ¢ 9 0 metlri sono stati prelevati campioni
indisturbati di tereno, successivamente sottoposti ad esami in laboratorio per la
definizione di alcuni parametri fisico-meccanici.

SONDAGGIO “Sy" - Esso, dopo la messa in stazione della macchina perforattice, ha

raggiunto la profondita di 15 metr dal piano campagna, portando o giomo i seguenti
iitotipi:
1 da 0 a 0.4 m.: asfalfo stradale e massetto di pietrame;
2 da 0.4 a 5,3 m.: limo sabbicse piroclastico, con sporadiche inclusioni di lapidei
minuti, imaneggiato ed clferato, di colore marrone-gialiastro, sciolto €/6 poco

addensato, do umido a sature;
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3 da 53 a 150 m. ciottofi poligenici, efercmetrici, In abbondante matrice
sabbioso-dimosa  piroclastica di colore  grigio-gicllastra, con  occasionale
presenza di biocchi.

Tra lo profondita di 6,5 e 7,0 meti e stato prelevato un campione indisturbato di
terreno, successivamente esaminato in loboratorio per la definizione di alcuni
parametti fisico-meccanici.

In nessuno dei due fori di sondaggio ed a distanza di un congruo tempeo e stata rilevata
una significativa presenza di acqua di falda.

Prove penetrometriche stondarg (S.P.1.] - Nel corso dei sondaggi geognostici ed o

profonditd ritenute di particolare inferesse geotecnico, esse sono state redlizzate
utilizzando il penetrometro standard ed aftuando fa seguente tecnica:
o pulito iniZidmente il foro di sondaggio, & state posfo alla sua base il
campionatore "Raimond” del diametro di 52 mm.;
o con un maglio di 63 kg. fatto cadere da un'altezza costante di 72 cm., il
caompionatore & stato infisso nel terreno per tre tratti consecutivi di 15 centimetri
['uno, registrando per essi il numero di colpi necessario dlia penetrazione.
Complessivomente, sonc siate realizzate otto prove penetrometriche standard

["S.P.1."] ed i relafivi dati registrati in campagna vengonoe indicati nella seguente

tabella:
Sondaggio Profondita (m.) N1 N2 Na Naz+N3
S [7,00-7.45) 1 ] 2 3
S [2,00 - 9.45} 11 17 20 37
S (12,00~ 12,45) 20 14 10 24
S [17,00-17,45) 20 28 R <80
S {20,00 - 20,45) 24 35 44 79
S {23,20 - 23,65) 21 29 38 &7
S2 (7,00 - 7,45) 21 27 34 61
Sz (2,00 — 2.45) 19 24 28 52

I numerc dei colpi {Na2+Ns) resosi necessario per [‘avanzamento della punta del
penefrometro negli uitimi due tratti (30 cm.] & stato preso in esame nelle correlazioni

della letteratura tecnica ufficiale; i relativi valor consentono di olienere induttivamente
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una valutazione dello stato di addensamento e/o di consistenza dei terreni, nonché
delte loro capacita di resistenza meccanica e dinamica.

Una stima dei principali parometri fisico-meccanici dei terreni viene ricavatg
applicando apposite métodologie di calcolo; noltre, I'ulilizzo dei dati ricavati
medianfe correlazioni indirette & con riferimento o pib Autori si basa sull'esperienza

- acquisita dallo scrivente sui terreni della zona.

Le elaborazioni statistiche dei dati registrati in campagna ed | parametr geotecnici
cosli stimati, vengono indicati nell’ apposito paragrafo refativo ai terreni del sottosuolo.

Prove “DP.S.H. - Esse, in numero di quaftiro, sono state eseguite dalla ditta “Geosevi

5.0.8." in conmispondenza dei punti indicati nel’apposito  stralcio pianimetrimetrico
allegato, ufiizzondo un’atrezatura “Geo Deep Drill" conforme alle disposizioni
tegislative pertinenti alie direttive 2006/42 CE & EMC 2004/108 CE ed dlle norme UNI EN
ISC 12100-2010, UNI EN ISO 13857 ed EN 60204-1, dotata di comandi manuali e ad
avanzamento di 0,2 m, avente una massa battente di 63,5 kg. ed un'aitezza di cadula
diC,75 m.

La profonditd raggiunta nel sottosuolo da clascuna prova, o partfire dalla gquota
dell'esistenie piano campagna (quota zero}, & stata di metri diciassette in “Pi", di mein
quindiciin P2" e di metri dodici in “P3" ed in “P.".

Negli appositi elaborati (v. allegati) vengono riportati if numero dei colpi registrato per

ogni approfondimento unitario (20 cm.}, nonche le elaborazioni stotistiche dei dati

registrati in campagna, a partire dalla quota inizicle delle prove {v. allegati}; anche in
questo caso, | dati ricavati mediante correlazioni indirette e con riferimento a diversi
"Autori” si avvalgono dell’esperienza geologica acquisita dallo scrivente sui terreni

della zona.
Prove geotfecniche di laboratorio - Complessivamente, sono stoti sottoposti n°3

campioni di tereno ad onalisi geotecniche eseguite dal laboratorio "Ambiente &
Territorio s.r.l.”, autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto n°56825 del
07/09/2007.
Sul campione $iCi, prelevato nel corso del sondaggioe Si le fra le profonditd di 6,5 e 7,0
metr, sono state eseguite le seguenti determinazioni sperimentali:

o dapertura e descrizione litologica,

o peso di volume naturale,

o granulometria per setacciatura.
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Sul campione $:Cs, prelevato nel corso dei sondaggio Si le fra le profonditd di 85e90
meitn, sono state eseguite le seguenti determinazion sperimentali:

o aperfura e descrizione itologica,

o peso divolume non‘urcﬂe,

¢ granuiometia per setacciaturg,

o taglio diretto (ASTM D3080).
Sul campione $:C, prefevato nel corso del sondaggio Sz le fra le profonditd di 6,5 e 7.0
metri, sono state eseguite le seguenti determinoazioni sperimentali:

o apertura e descrizione lifologica,

o peso divolume naturale,

o granulometia per setacciatura.
I relativi risultati vengono riporfati nel’apposito fascicolo (v. allegato), certificati dal
laboratorio geotecnico che ha eseguito le prove.

Indagini geofisiche - Esse sono servite a stimare le caratteristiche dinamiche dei terreni

del sottosuolo e, ql tempo stesso, ad integrare le conoscenze stratigrafiche ricavate
Con le prima descritte indagini geognostiche e geotecniche.

Per determinare Ia velocita equivalente delle onde dj taglio ["Vseq"}, cosi come definita
dalla normativa vigente (NTC 2018), lungo le due hacce indicate nelio stralcio
aerofotogrammetrico dilegato, sono state eseguite due indagini sismiche [v. foto) del
fipo "M.ASW.” [Multichannel Andalysis of Surface Waves}, dencminate rispettivamente
M1 ed MZ; deha metodologia, utilizzando geofoni verficall a 4,5 Hz e mediante I'analisi
delle onde superficiali di Rayleigh, consente di effettuare una modeliazione del
sottosuolo e di ricavare ung ricostruzione delle velocitd delle onde di taglio {onde “s").

i dati cost ottenuti {v. “relazione sulia modeliazione sismica di sito” allegata), confrontad
con quelli di numerose alire indagini eseguite nellg zona e relative g terreni simili,
possono  ritenersi coerenti con il ocgle modellc  geologico, costituito  dalla
sovrapposizione di sismo-strati caratterizzati dg specifici parametrl elasto-dinamici.

Per ulteriori dati sull’apparecchiatura e sullg metodologia impiegata, si rimanda al

relativo fascicolo allegato.

Inqueadramento deologica del tenitorio

Il teriterio in esame rientra nel foglic n°185 della Carta Geologica d'ltdlic in scalg

1:100000 e nella tavoletta “Salerno” in scala 1:25000 dell'.G.M. (v. corogrofia); esso &
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ubicato a Sud del gruppo montuoso dei Monti Picentini ed & delimitato ad ovest dal
fiume Imo, o Nord dalle propaggini meridionali del Monte Stella ed a Est dai rilievi
collinari che fungono da spartiacgue fra il Rio Grancano ed il Rio Sordina.

La zond in esome & caratterizzata da complesse successioni di event tettonici e di
trasgressioni-regressioni marine, evidenziote dalla marfo-struitura del massiccio deil
Monti Picentini e dal basso strutturale del Golfo di Salemo - Piana del Sele.

| principali eventi che hanno determinato I'assetto del territorio in esame seno:

1. una fase diingressione marina avvenuta nel tardo Tortoniano, che ha provocafo
i richiamo di deposifi sedimentari o prevalente gronulometria sabbiosa ed
argilosa, nella depressione strutturale di Sclerno;

9 ung successiva fase tettonica compressiva, verificatasi nel Messiniano, che ha
provocafo invece il sovrascorimento dei colcari cretacei sulle sabbie.

Nel Plio-Pleistocene, il basso strutturale di Salerno si approfondisce con und nuova fase
tettonica e diventa luogo di accumulo per i depositi derivanti dal’azione erosiva degli
agenti atmosferici esercitata sui rilievi carbonatici dei Picentini.

Infine, in seguito ad intense azioni tettoniche surrettive, tali fasi evolutive divengono ben
evidenti nel Pleistocene con il sollevamento della catena dei Picentini e della stessa
Piana costiera.

| carbenati mesozoici, pertante, costituiscono il *lbed-rock” del territorio, al di sopra del
guale si sono successivamente depositate le sequenze sedimentarie quaternarie e
tardo-quaternarie, intensamente interessate da varie dislocozioni tettoniche,

In particolare, nel terrtorio in esame affioranc terreni di ettt compresa tra il Trias e il
Quoternario {v. “caorta geologica” allegata) la cui successione stratigrafica, dai tfermini
piU antichi a quelli piU recenti, viene rappresentata dai seguenti principali complessi
litoiogici:

o dolomie e calcari dolomitici fangosostenute e biociastiche, spesso
stromatolitiche, di colore variobile da grigio scuro a grigio chiaro, in strafi di
spessore variabile ad pochi centimetri ad 1.2 metri [Norico - Retico);

o sabbie stratificate di colore giallastro con Panopeidi e Pettinidi [Pliocene);

o puddinghe poligeniche ad elementi prevalentemente mesozoici cemento
calcifico, in genere stratificate, prive di fossili (Pliocene Sup. - Olocene);

o depositi detrifico - sobbioso - lImosi prodotti dat disfacimento e dalla

disgregazione della formazione arenaced d’origine, nella parte superficicle in
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matrice piroclastico; i loro spessore & compreso fra pochi meti e quolche
decina di metr [Pleistocene Sup. - Olocens);

o depositi eluviali - pirociastici, spesso alcune decine di melri, costituito da limi e
sabbie rimceneggiate ed alterate, da lenti di ghidie & sabbie carbonatiche,
ricoprenti un banco di '"Tufo Grigio Campano" {Pleisfocene Sup. - Olocene};

o depositi alluvionali sabbioso-ghiaiosi, rimaneggiali ed alterati, in matrice limo-
piroclastica (Pleistocene Sup. - Olocene).

o deposili di spiaggia a granulometria sabbioso-ghiaiosa [Olocene).

Dal punfe di vista strutturale, nella zona risultano evidenti sia i segni della tettonica
compressiva miocenica che quelli della tettonica distensiva pib recente.

La zona in esame presenta da monte o valle una morfologia gradinata, incisa da
valloni impostati in corispondenza detle principali Inee di faglia, ove | rigetti non hanno
piv espressione morfologica perché cancellati dalle azioni di ercsione esercitate dalie
acque superficiali e dagii agent atmosferici; quindi, dalle coline poste a ndosso
dell'area in esame si diramano vari tributari che costituiscono un sistema di deflussi
delle acgue di ruscellamento superficiale.

Inolire, lo zona & ubicata in sinistra orografica del'ultimo tratto del fiume Imo,
carafterizzato da un percorso quasi rettiinec, probabimente dovuto ai lineamenti
tettonici che ne hanno determinato una conformazione a “graben”; essa S
caratterizza per due aspetli morfologici  fondamental, conseguenti agh event
geologici che I'hanno ceinvoita a partire dal tardo Triassico.

Un primo dominio geomorfologico & riconducibile al paesaggio montano dei Picentini,
condizionato nel suo ossetto da movimenti di natura tettonica, | quali ne hanno
sollevato il basamento calcareo mesozoico & formato I'attuale orografia.

| rilievi con ossatura carbonatica presentano forme piU aspre ed accidentate rispetto a
quelle che si osservano in corrispondenza dei materiali flyschioidi, raddolcite dalla toro
maggiore erodibilita; cid & resc ancora pil evidente dai differenti tipi di pattern
idrografici  osservabili in zona, i guali rsultanc ben sviluppafi & con ordini cli
gerarchizzazione maggiori rispetto a quelll impostati sul tenace litotipo carbonatico.

I modellamento attuale della zona & ascrivibile alla deposizione dei material
piroclastici, i quali in piv occasioni hanno ammantato i versanti, addolcendone le

forme e colmandone, in parte, ie depressioni.
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Il secondo dominio geomorfologico si riferisce ol paesaggio conseguente all’ottivita
alluvionaie del fiume Imo, che ha confribuito a ricolmare I'omonima valle di crigine
strutturale con i suoi sedimenti; esso & delimitato o sud dal Mar Tireno, con il quale si
raccorda tramite vna fascia di sedimenti di ambiente esclusivamente littorale.
Dal punto di vista idrogeologice, i litotipi che costituiscono la serie geologica della zona
in oggetto si dividono in due categorie principali:

e rocce serbatoio, rappresentate dalle successioni carbonatiche:

s socce diritenutq, rappresentate dai terreni afficranti ai bordi dei rilievi.
Nelle prime, lo circolazione & determinata  esclusivomente dalla permeakilita
secondaria mostrata dall’acauifers, frutto della dissoluzione carsica che ha generato
forme ipogee che favoriscono il veloce deflusso in profonditd delle acque.
Invece, nei tereni alluvionali e detrtici, fra i quall sono comprese le puddinghe
poligeniche affioranti nel sito in esame, la presenza di un ampio spettro granulometrico
del materiali fa si che lo diversa permeabilitd per porositd degli stessi condizioni
marcatamente i deflussi idrici softerranei; infatti, la continua altermanza verticale ed
orizzontale di terreni a permeabilitd variabile influisce sull'entitd e sulla direzione stessa
dei fravasi idrici, | quali hanno come sede preferenziate di drenaggio 'alveo del fiume
Irmo ed il Mar Tirreno.
Localmente, la presenza di lenti imo argillose, dotate di permeabilitd scarsa o nulla,
pud dar luogo alla formazione di acquiferi confinati, anche se la loro lmitata
estensione laterale fa si che su grande scala i travasi ed | movimenti idrici siano
comungue possibili e, quindi, che il sottosuolo si comporti come un unico acquifero.
Nel complesso, dal punto di vista idrogeologico, i itotipi aoffioranti nell’area possono
ritenersi scarsamente permeabili e recepiscono una limitata aliquota di acgue di

infiltrazione che li rende degli acquiferi di scarsa importanza.

Caratleristiche litologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche del sito

Il sito in oggetto appartiene al nucleo residenziale di Sala Abbagnanoe ubicato nel
settore nord-orientale del territorioc comunale di Salemo e si estende su una superficie
assimilabile ad un rettangelo avente il lato maggiore orientato in direzione SW-NE; esso
& posto tra le quote topografiche di circa 50 e 100 mefr s.lm,, quasi alla base del
versante meridionale del modesto filievo collinare del “Masso della Sighora”, ubicato in

sinistra idraulica della valle alluvionaie del fiume Irno.
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Nella zona del sito in aggetto affiorane due principali complessi litologici rappreseniati,
in successione fra loro dal basso verso I'alto, dai:

o “Canglomerati] di Salemo” [ Pliocene Inf, - Pleistocene Inf,);

o terreni del'Unita di "Villomaina™ {Miocene Sup.).
Nei “Conglomerati di Salermno”, depositalisi in ambiente tipicamente fluviale, si
distinguono due membri, | primo dei quali & costituito da elementi poligenici ¢, |l
secondo, da element carbonaticl; essi offiorano nella porzione pit elevata del sito in
oggetto, alllincirca tra le quote di circa 75 e 100 metr s..m. e costituiscono uno
potente sequenza clastica dello spessore complessivo di quasi 200 metri, presente
diffusamente a monte del site e lungoe la dorsale collinare *Masso della Signora - Pietra
S. Stefano - Colle Pignolillo”, laddove risultano ben evidenti lungo i tagli arificiali {cave)
e naturali nel pendio.
t terreni del’Unita di "Villamaina®, diffusaomente affioranti nelle immedicte vicinanze ad
est del sifo in oggetto, sono rappresentati inizinimente da sedimenti pelitico-arenccei e,
nella porzione inferiore, da argille ed argille-marnose, a iuoghi sabbiosi, di prevalente
colore grigio-azzurro.
Lo spessore medio della porzione a prevalenza pelitica & di circa sessanta metr,
mentre | membro sabbioso-arencceo, per lo pil massivo & mal stratificato, & spesso
alcune decine di metri.
Nella parte superiore tali sedimenti sono rappresentati da sabbie ed arenarie gicillastre
debolmente cementate, a granulometria uniforme, con occasicndli fivelli di puddinghe
poligeniche; essi sono stati rinvenuti nel sottosuolo del sito in cggetto nel corso del
sondaggio “Si", a partire dalla profondita ¢i 17 metri e fino a quella uliima indagata di
25 metri.
Questt due complessi fitclogici nef sito in oggetto sono ricoperti, con uno spessore
variabile da pochi metri ad una quindicina di metr, da prodotti piroclastici legati
al’gttivitdl dei principall centri vulcanici campani, per lo piu sciolli © debolmente
addensati, talora in giacitura primaria o piu frequentemente rimaneggiati.
Nel sito in esame e con spessori mediamente compresi fra tre e cinque metr, ta
porzione superiore di tali depositi piroclastici assume le caratteristiche di un limo
sabbioso rimaneggiato ed dlterato, perché sottoposto clle ozioni degli agenti
atmosferici e del distacimento chimico: all'interno di questa porzione iniziale si rifrovano

sporadicomente inclusi lapidei minufi.
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Nella restante parte e fino al contatto stratigrafico con 1 sottostanti litotipl, i terreni
piroclastici sono cosfituiti da imo con sabbia, con sporadiche inclusioni lapidee e sottil;
infercalazioni limo-argillose; essi hanne uno spesscre mediamente compreso tra circa
dieci e quindici metri e risultano cbbastanza compatti e/o addensaoti,
Morfologicamente, it sito in oggetto si inserisce in un contesto genericamente definibile
di tipo collinare, nel guale gli afficramenti terrigeni guaternari determinano un'acclivita
del versante mediamente compresa fra i 15 e 30° (v. “carta delle pendenze"” allegaty),
inrelazione alta facile azione erosiva degli agenti esogeni.

I medellamento attucle della zona & ascrivibile clla deposizione dei materiali
piroclastici, | quali ¢ piv riprese hanno ammantato i versanti, addolcendone le forme e
colmandone le depressioni.

I depositi congiomeratici affioranti diffusamente nella zona con uno spessore
complessivo di alcune decine di meiri, in virlu delle loro prevalenti caratteristiche
granulometriche, mostrano una discreta permeabilitd globale per porositd e risuitano in
grado di drenare in profonditd le acgue che in piv modi si infillrano in essi; alia loro
base sono presenti depositi limose-sablbioso-argillosi, dotati di permeabilitd per porositd
bassa ¢ nulla, | quali possono consentire nel sottosuolo la formazione temporanea e
discontinua di acquiferi confinati di modesta entitd e di limitata estensione.

Le caraiteristiche morfologiche generali della zona, i rapporti strafigrafici tra | complessi
litologici del sottosuolo e I'andamento degli strati conglomeratici leggermente inclinati
in direzione opposta al pendic {reggiroggic), favoriscono lo spostamento degl
eventuali flussi idrici presenti nel locale sottosuolo verso | settori settentrionali,
preferenzialmente in direzione dell'alveo del fiume Imo; pertanto, nel subsfrato di
inferesse geotecnico in discussione, sono da escludere significativi accumuli acquiferi e

prelungati stazionamenti di acgue.

Cuaratterizzazione geotechica del sotfosuclo € modello geologico del sito
Le conascenze acquisite con il rilevamento geologico di campagnd e con le indagini

eseguite direttamente sul sito in oggettc consentono:
o diricostruire il locale modelio geologico,
o diindividuare te principali caratteristiche dei terreni del sottosuoio,

o distimarne le relative capacita di resistenza meccanica e dinamica.
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Le differenti modalita di deposizione dei terreni hanno comportato la formazione nel
locale sottosucle di strati di terreno eterogenei per caratteristiche fisico-meccaniche, la
cui reciproca geometria condiziona sial la circolazione idrica sotterranea che ia risposta
degli stessi ad eventuali accelerazioni determinate da fenomeni sismici.

Tenendo conto delle conoscenze geologiche relative alla zona e dei dati geognostici
acquisiti con le indagini eseguite direftamente sul sito in oggetto, & stata ricostruita la
situazione geologica presente nel softosuclo in esame, riportata graficamente in due
sezioni geologiche interpretative (v. cllegati), redatte in scala 1:500,

Dc; queste risulta che nell'area di sedime dei fabbricati in progetto, man man che cisi
sposta da nord-ovest a sud-est, dalla quota massima di circa 100 a quetia minima di
circa 50 meti s..m., il sottosuclo mosira caratteristiche litclogiche diverse, dovute alla
presenza di differenti litotipt; pertanto, dato che il progetto di iskutturazione edilizia e di
amplicmento dei fabbricati esistenti prevede interventi significativi nellc porzione piu
elevata {spigolo N-W) e fungoe la fascia pil bassa dell'area compresa tra le quote di
circa 75 e 50 metri, si ritiene di descrivere separatamente il modello geclogico relativo
a ciascuna di esse.

Modello geologico [dg guota 100 g quota 75 metris.l.m.)

Esso, ricostruito con il sondaggio geognostice “S2" {15 m.), con l'indagine sismica
“M.ASW. n°t [v. sfralcio aerofotogrammetrico allegoto) € con la verifica analitica
della stabilith relativa al tratto 1 della sezione 1 {v. figura), viene rappresentato dalia
successione ordinata dei seguenti litotipi:

1. da 0 acirca 5 m.: lime sabbioso, piroclastico;

2. da 5 a circa 40 m.: ciottoli poligenici, eterometrici, in abbondante matrice

sabbioso-limosa piroclastica.

Il primo fitotipo, ricoperto nello spigolo NW dell'area da ciottoli poligenici in mcitrice
sabbicso-limosa piroclastica per circa 1.5 metri, dai dati acquisiti mediante le prove
geotecniche eseguite in sito ed in laboratorio, viene mediamente rappresentato clai
seguenti principdii parametri fisico-meccanici:

» peso di volume naturale {y] = 1,5 1./m?,;

e coesione = 0,05 kg./cm?,;

s angolo di attrifo {¢) = 25%

»  modulo edometrico (Ed ) = 50 kg./cm?.




STUDIO DI GEOLCGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 — 84084 Fisciano {SA) — iel, 347/3780612 - e-mail; geologo sessa@gmait.com

Il secondo litotipo, ascrivibile at membro superiore dei “Conglomerati di Salerno”, &
costituito da ciottoli poligenici in abbondante matrice sabbioso-limosa piroclastica, di
colore giallastra, con lenti di sabbie grossolane e di argille limo-sabbiose; gli elementi
litoidi sono eterometrici & poligenici e si rinvengono con dimensioni estremamente
variabili dalie ghigie ai blocehi di rocce carbonatiche mesozoiche, di calcari con selce
e diaspri della Serie Lagonegrese, nonché di mame e di arendrie mioceniche; invece,
gl elementi clastici di taglia inferiore si presentano in genere ben arrotondat, con
prevalenza di forme sferoidal.
Normalmente tale litotipo si presentc massivo ma negli affioramenti a monte del sito in
oggetto, visibili lungo 1o scarpata incombente su Via Belvedere, esso mostra und
giacitura stratoide, con inclinazione verso Nord.
Nel corso delle indagini eseguite questo litofipo si mostra molfo addensato e, dai
risultati delle prove geotecniche, viene mediamente caratterizato dai seguent
principali parametri fisico-meccanici:

s peso divolume naturdle (y} = 2,1 1./m?.;

s coesione = 0,01 kg./cm?;

e angolo di attrito {§} = 38°

s modulo edometrico [Ed] = 300 kg./cm®.
Al di fuori dal contesto geotecnico in parola ed a partire dalla profondita di circa unda
quaraniina di metri, sono presenti nel softosuolo i tereni dell'Unitd di "Villamaina”
descritti nel precedente paragrafo.
Dal punto di vista idrogeclogico, i ferreni in guestione mostrano una permeabilitd per
porositd variabile e sono globalmente in grado di drenare in profonditd e acque in essi
circolanti: | rapporti stratigrafici fra questi litotipl comportano la deviazione di eventudli
flussi iarici verso i settori settentrionall, in direzione opposta rispetto al sife in oggetto e
verso |'alveo del flume irmo, per cui nel substrato di interesse geotecnico del fabbricato
in parela possono escludersi prolungcti stazionamenti di acqgue.
Modello geologico (da quota 75 a quota 50 metris.lm.)
Esso, ricostruito con i sondaggi geognostici “$:” 2013 (15 m.] ed “5i" 2019 [25m.), conle

indagini penetrometriche Py (17 m.}, Pa (12 m.] & P4 (12 m.), con l'indagine sismica

“PM.ASW. n°2 [v. stralcio aerofotogrammetrico allegato) € con la verifica analifica
della stabilites relativa al tratto 2 della sezione 1 ed al frafte 2 della sezione 2 [v. figure),

viene rappresentato dalia successione ordinatc dei seguenti litotipi:
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1. da0acirca 3-5 m.: lime sabbioso, piroclastico;

2. da 3-5 o circa 15 m.: limo sakbioso piroclastico, con intercalazioni di ciottoli;

3. da 15 a 33 m.: sabbia debolmente cementata, con inclusioni di cioftoli,
Per # primo litotipo, gid descritto nel precedente modello geoclogico, possono
considercrsi | medesimi parametr fisico-meccanici:

s peso divolume naturale [y} = 1.5 1./m3.;

» coesione =0,05kg./cm?.;

» angolo di atffrito (¢) = 25%

o modulo edometrico (Ed) = 50 kg./cm?®.
Il secondo litotipo corisponde ad un imo sabbioso di natura piroclastica, di colore
marmrone, umido, intercalato ogni circa 2-3 metr da livelli centimetrici di cioftoli
poligenici, in genere di dimensioni medio-piccole; esso, nel sotfosucio del sito in
oggetto si mostra abbastanza compatto e/o addensato e, dai dati acquisiti con
I'insieme delle prove eseguite, viene mediamente caratterizzoto dai seguenti principali
parametri fisico-meccanici:

s peso divolume naturale [y} = 1.6 1./m3;

s coesione =0,06 kg./cm?,;

s angolo diattrito (§) = 30°

» modulo edomeirico (Ed ) = 100 kg./em?2
I terzo litofipo & rappresentato dai terreni del membro superiore dell’Unita di
“Villamaina”, costituito da sabbie ed arenarie giallostre debolmente cementate, a
granulemetria uniforme, con occasionali liveli di puddinghe poligeniche; il frafto
direttamente indagato nel sottosuolo del sito in oggetto maostra elevate capaciia d
resistenza meccanica, mediamente rappresentate dai seguenti principali parametr
fisico-meccanici:

e peso divolume naturale {y} = 1.81./md.;

e coesione = 0,01 kg./cm?,;

e angolo di attrito {§) = 37°%

s modulo edometrice [Fd) = 280 kg./cm?,
Dal punto di vista idrogeologico, i terreni del sottosuolo in parola mostrano una globale
cermeabilitts per porosité1 € sono in grado di drenare in profonditd le acque circolanti,
per cui essi non ospitano alcuna falda idrica significativa nel sottosuolo, almeno fino

alla profonditd di quindici metri dal piano campagna.
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Velifica andlitica della stabilitd geomorfologica del sito

Il giudizio positivo espresso in merito alla stabilitts generale delia zona in esame € stato
analiicamente verificato lungo due sezioni [n°1 e n°2] fracciate da monte a valle e
secondo linee di massimao pendenza, ciascuna di esse scomposte in due tfratti {1 e 2).
Nel calcolo eseguito {v. relazione allegata) sono stat utilizzati per gli strati di temeno del
relativo sottosuolo | dati geotecnici prima  indicati, stimati mediante le indagini
reclizzate: questi dali, assieme alle caratteristiche geometriche del pendio ed alle
caratteristiche strotigrafiche dei terreni del sottosuolo, sono riportati nelle figure e nelie
schede contenute nelia specifica relazione aliegata.

Nel rispetto della normativa vigente (NTC 2018), la verifica andlitica della stabilita e
stata eseguita esaminando un numero elevato d potenzali superfici di scorimento al
fine di individuarme quella critica; essa, rferita dlle condizioni topografiche ritenute
meno favorevol, ha suddiviso la massa di terreno del tratto di pendio interessato in un
numero conveniente di concl.

Nei confronti dell'azione sismica, la stabilita del pendic & stala verificata con il metodo
pseudo-statico, che considera un aumento percentuale delle pressioni neutre,
tenendo conto della riduzione delle forze resistenti, dato che i terreni sotio I'azione di
un carico ciclico sviluppano pressioni interstiziali elevate.

Alle condizioni indicate {v. aliegati], applicando la metodologia di calcolo di Jambu, &
stato possibile stimare il coefficiente di sicurezza del tratto di pendio indicato, il quale
perché possa definirsi “stabile”deve essere superiore o uguale ad 1,0.

Dai dati ricavati nelle anatisi [v. allegati) si constata che futt i troth esaminati (fratti 1 e 2
della sezione n°l - trafti 1 e 2 della sezione n°2) risultano ampiamente verificat,

rispettivamente con coefficienti di sicurezza pariad 1,16, ad 1,65, ad 1,64 ad 1,34,

Rischio_di liquefazione per i terreni del soilosuolo
I sito in oggetto deve essere stabile nei confronti della liquefazione, intendendo con

tale termine quei fenoment associaii alla perdita di resistenza ol taglic © ad accumuto
di deformazioni plastiche in terreni soturi, prevaleniemente sabbiosi, sollecitati da azion
cicliche e dinamiche che agiscona in condizioni non drenate.

i fattori che potrebbero predisporre il fenomeno defia iquefazione nel terreni del locale

sottosuclo, nei quali peraitro non si & mai manifestata tale fenomenologia in occaosione
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di eventi sismici, dipendono dallo stato di addensamento de terreni stessi, nonché daiic
loro composizione granulometrica e dalla presenza di und folda acquifera.

Le indogini eseguite sia diretftamente sut sito in oggetto che in analoghe circostanze
nelle sue immediate vicinanze e su terreni ubicoti nelle medesime condizioni
geomorfologiche ed idrogeologiche, hanno direttamente appurato i'assenza di acqua
di falda, fino alla profondité di almeno quindici metr dal piano campagna.

Pertanto, neli'ambito della porzione di sottosuolo di interesse geotecnico I terreni In
questione non ospitane alcuna falda acquifera significativa e, quindi, ai sensi della

normativa vigente (NTC 2018), non sono soggetti al rischio di liquefazione.

Carditerizzazione sismica del sito
La normativa sismica vigente [NTC 2018), tenuto conto del moto sismico atteso in

termini di accelerazioni, individua classi di sottosuolo tegate alla natura dei terreni che
lo compengono ed a specifici parametri di comportamento meccanico degfi stessi, |l
principale dei quali & la velocitd delle onde di taglio {Vseq) dei primi trenta medri,
Considerata la differenza sostanzicle delle caratteristiche dei terreni del sottosuolo in
oggetto, secondo lo schema riferito per i due modslli geologici precedentemente
ilustrati, si & ritenuto di caratterizzare il sito dal punto di vista sismico con due indagini
de! tipo “"MASW.", rispettivamente eseguite lungo le fracce indicate nell’ apposito
stralcio planimetrico aliegato, denominate Ml ed M2. _
Dai risultati ottenuti elaborando i dati delle indagini M1 ed M2, la velocitd delle onde di
taglio (Vseq) del primi frenta metr, calcolata in funzione della quota presunta delle
strutture di fondazioni in progetto con la seguente formular:

~ Vseg MJs.) = H/Z  hi/Vsi,

i= LN

nell'indagine M1 & risuliata pari a 675 m./s (tra le profondita di 6 e 36 met), menire
nell'indagine M2 & risultata pari a 420 m./s [trale profonditd di 3 & 33 metri}.
Lintervallo considerato ira le profondita di 6-36 mefri e di 3-33 metri si riferisce alle
presumibili profondita del piano di appoggio delle strutture di fondazione in progetto.
Pertanto {v. NTC 2018), in entrambi i casi, il suolo di fondazione viene classificato nella
categoria ¥B", corispondente o

o ‘“rocce tenere e deposifi di terreni a grana grossa moito addensali o ferreni @

grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 metri, caratterizzati da un




Per la determinazione d

sismica di base del sito
dailo spetiro di risposta elosfico al suolo {v. dllegato), le cui due componenti crizzontal
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graduate miglioramento delle proprietc meccaniche con la profondifa e da
valori di Vs compresi tra 360 e 800 m./s., con valori di Nsprao > 50 nel terreni d
grang grossa, oppure con valori di Cuzo >di 250 KPa nei terreni a grana fina”.

elle azioni sismiche di progetto < foy riferimento alla pericolosic

di costruzione; la rappresentazione dell'azione sismica & dafa

si icavano da espressioni matematiche nelle qual:
T & il periodo proprio di vibrozione di un oscillatore semplice,

o “Ag" & 'accelerazione di gravita al suolo,
o “$" & il fattore suolo, che dipende dcll tipo di sotosuolo,
“Ty, Te sono gli esfremi degli intervalli dei periodi cui corrispende il tfratto costante

della funzione spetirale "Se(l)”,

o To & il periodo ¢ partire dal quale la funzione spettrale “Se(l)" & tale da produrre

uno spostamento costante,
n & il fattore di corezione deflo smorzamento, che assume valore unitario per

smorzamento viscoso pari ot 5%.

Consultando le mappe interattive di pericolosita  sismica, attraverso o medid

ponderata del valori detia maglia quadrata alla quale appartiene i sito in oggetto
individuato mediante le proprie coordinate geografiche (v. Yimmagine satelitare™), s

ricavano le caratteristiche del jerremoto diriferimento.
Posti {v. NTC 2018) per la vita nomindle dell’opera in progetto un periodo di 50 anni & la

classe |l per 'uso della stessa, i valor dei porametri associati allo stato limite vita (SLV)

per il periodo di rifarno [Tr} cli 475 anni risultano [v. allegato}:
o ag laccelerazions orizzoniale massima espressa in g/10} = 0.1 02;

o Fo [valore massimo del fattore di amplificazione dello spetiro in accelerazione

orizzontale, dimensionale) = 2,609;
Te* (petiodo diinizio det iratto a velocitd costante delio spefiro in accelerazione

orizzontale, espresso in secondi) = 0,442,

| risultati delle indagini eseguite in sito hanno consentito di definire la categoria di suclo

di fondazione ai fini dell'azione sismica di progetio; la forma spetirale, definita a partire

dai vaolori precedentemente indicati riferiti al sito di riferimento rigido orizzontale, sulla

base dei modelii geologici riferiti, fiene conto del coetficiente di correzione stratigrafica

relativo ad un sottosucio dii categoria "B”, nonché del coefficiente di correzione
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topografica T2 (Sr= 2); alle condizioni indicate, | valor dei punti dello spettro di risposta

orizzontale per lo stato limite vita (SLV] risultano [v. grafico allegato}:

Ts - Se(g)

0.000 0,122

Te 0,191 0317
Te 0,573 0,319
To 2,008 0,091

Sommario e conclusioni

Il presente studio geologico € di modellgzione geotecnica e sismica si riferisce al
progetto dirisirutturazione edilizia, con ampliamento, di fabbricofi ubicati localita Saia
Abbagnano di Salerno, tra Via Belvedere e Via Viale delie Ginestre.

Per valutare la compatibilitt del lavori in progetto con il contesto geologico circostante
& stata preliminamente organizzata  una  ricerca bibliografica, geologica €
cortografica; i dafi ricavati, assieme d quelli di numerosi sopralluoghi estest ad un
ambito morfologico significative rispetto al sito in oggetto, hanno consentito di
conoscere le principali caratteristiche geologiche e geomorfologiche del territorio,
graficamente riportate in un'apposita carta geologica.

Il sito in oggetto risulta posizionato tra le quote topografiche di circa 50 € 100 metri
s.l.m., nella parte inferiore del versante merndionale della collina “Masse della Signora®,
inserita nel contesto morfo-strutturale det massiccio dei Monti Picentini e del basso
strutturale del Golfo di Salerno.

Il sottosuclo del sito in oggetto & caratterizzato dallo presenza di due principol
complessi litologic, corispondenti rispettivamente i “Conglomerati di Salemo” ed o
terreni dell’Unitér di "Villamaina”, ricoperti da prodottl piroclastici legati ali'attivitd dei
principali centrl vulcanic campani, inizicimente sciolti o deboimente addensciti e, pol,
a struttura piuttosto compatia.

Le operazioni di rilevamento geomorfologico eseguite nellc zona ed [n suo congruo
inforne hanno confermato il giudizio sulla stabilitd generole deli’area, non avendo

avidenziato azioni erosive superficioli in grado di modificarne {'attucle equilibrio, né
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particolar seghi di deformazioni ascrivibili a sprofondamenti e/o0 ad avvallamenti

ipoteticamente conseguent! ad azioni erosive delle acque superficiall e sotterranee.

|
L'area di sedime dei fabbricati in progetto presenta un’accettabile stabilitd generale, i
. - . . g
In quanto le pendenze osservabili, mediamente comprese fra 15 e 30° confetiscono g ‘

pCesaggio una bassa energia di fieve e, di conseguenza, una ridetta capacitd

erosiva; ¢id in virtl della natura prevalentemente incoerente dei terren affioranti in

superficie, che hanno ricolmate e rpianato te coriginarie aspetitd del piano topografice

_I._’:I

e piu 0 meno uniformato i gradienti di pendenza.
La stabilitey geomorfelogica del sito & stata verificata analiticamente con it metodo

pseudo-statico, applicando ia metodologia di caleolo di Jambu lungo due sezioni

geologiche ubicate nelle condizioni topografiche meno favorevoli: | coefficient! di
sicurezza oftenuti nei relativi calcoli sono risuttati ampiamente maggior del valore fimite
di 1, essendo mediamente compresi fra 1,16 ed 1,45. :
Nel rispetto della normativa vigente (NTC 2018), tramite I'elaborazione, I'interpretazione
¢ l'analisi di dati geognostici, geotecnici e geofisici ricavali mediante opportune
indagini, come descritto negli appositi paragrafi, sono state definite ie carctteristiche
stratigrafiche dei terreni del sottosuolo, & stato ricosiruito il modelio geologico del sito e
sono stimate | principali parametr fisico-meccarici e dinamici dei relativi complessi
litologici,

Si & addivenuti dlla conclusione che il sottosuolo del sito presenti caratteristiche

strafigrafiche e litologiche differenti, per cui I'area di sedime dei fabbricati in progetio &
stata opportunamente suddivisa in due fasce, la prima compresa dll'incirca tra le
quote di 100 e 75 metri s..m. e, Iq seconda, tra 75 e 50 metri sim.; per ciascuna di esse
sono stati definiti due distinfi modelii geologici, da prendere a riferimento nellg
pregeftazione delle strutture previste in progetto.

Ad eccezione dei depositi piroclastici limoso-sabbioso-argitiosi, presenti nel sottosuolo

della foscia a quote inferior {75-50 metri s..m.), praticamente impermeabil], futh gli alfri
terreni mostrano una permeability variabile per porosita, in grado di drenare in

profonditd le acque circolant,

Anche se nella zonha a tetto dei termini piroclastici imo-sabbieso-argillosi, possono
formarsi accumuli acquifer temporanei e di modesta enfitd, nei terreni del sottosuolo

del sito in oggetto non & presente clcuna falda idrica significativa, fino ad almeno
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quindici metr di profonditd, it che esclude il rischic di liquefazione per i relotivi terreni
(NTC 2018},

Dai risultati, anche se differenti fra loro, di due indagini geofisiche eseguite, nonché da
tutti | parometri stratigrofici e tecnici individuati & descrith, || sottosucto del sito in
oggetto & stato clossificato come suolo di fondarzione di categoria “B".

La pericolosita sismica di base del sito in questione legata all'evento sismico di massima
intensita che lo ha interessate, tenuto conta del coefficiente di corezione legato alle
condizioni stratigrafiche e topografiche locali, ha consentito di determinare fa forma
spettrale di progetto.

Concludendo, alla luce di quanto esposto ed alle condizioni indicate, si puo affermare
che non esistano elementi tali da poter condizionare negativamente |a reclizzazione
dei lavori in progetto, i quali non possono comportare significative aiterazioni del

naturale equilibrio geomorfologico e idrogeologico esistente.

Fisciano, dicembre 2019
A . $o\dott. eolago Vindenzo Sessa
T | r‘gmceﬂm_ Dliscrifonall' Q. R. . al n°144)
| 8%y
\ Ao n° 14g /.5 / M
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~-corografia -
(scala 1:25000)

O inquadramento terriforiale
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Autorita di Bacino Regionale Campania Sud ed
Interregionale per il bacino idrografico del fiume Sele
Stralcio della caria del rischio da frana

-ea'pabm ntale cha non preg
e fa funzionalita’ delle afbvita’ economiche |

Legenda:

AREE A RISCHIO DA FRANA
R1-RISCHIO MODERATO: Aree nelle quali i danni sociall, economici & sl patrimonio ambientaie
-samrrwgr'ruti

R2- RISGHIO MEDIO: Aree nelle quali s0no possiblli danni minori aghi ediffci, ale infrastrutture I
o fincolumita’ delie persone, lagibilita” degli edifici

R3- RISCHIO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibili problemi per lNncolumits’ delie p

mﬂhmhymﬁa*mmw 2’ deghi stessi Ia
[ | interruzione o funzionsiita” delle attivita’ sociceconomiche e danni nievanti al
patrimonio ambientale

R4 - RISCHIO MOLTO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibili la perdifa di vite umane @
legioni gravi alle persons, danni gravi aghi edifici, alle infrasinutiure & al painmonio ambientale,
Ia distruzione di affivita’ socipeconomiche

AREE A PERICOLOSITA' DA FRANA
P - PERICOLOSITA’ MODERATA
[EEH P2 - PericoLOSITA" MEDIA

P3- PERICOLOSITA" ELEVATA

P4 - PERICOLOSITA' MOLTO ELEVATA

- AREA DI CAVA/SBANCAMENTO - Aree nelle qusli I pericolosita da frana € legata alle
attivita di scava in COrSD 0 prégresse

[ ranA- cir toventaro Frane (siaborato F_INVFRN)

——— LIMITE ADE DESTRA SELE

O Sito in esame
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Lol

G

Aulorita di Bacino Regionale Campania Sud ed
Interregionale per il bacino idrografico del fiume Sele
(Stralcio della carta della pericolosita da frana)

Legenda:

NP — Ambiti territoriali nei qual sono assenki fatlon predisponenti alla genesi ed evoluzione
di fenomeni franosi,

_ = PERICOLOSITA MODERATA - Ambiti territoriali nel quali non si nsconira franosité
§ avvenula e che iocalmente possona essere interessali da fenomeni di bassa infensit
" & magniludo,

ez P2 — PERICOLOSITA MEDIA - Ambiti termitoriai nief qual a franosita avvenuta o aftesa
WIESH & caratterizzata da intensita media o bassa associate a magnifudo media;

P3— PERICOLOSITA ELEVATA - Ambiti termitoriali nei quali fa franosita avvenuta o attesa
é caralterizzata da intensitd alla o media associale a magnitudo elevala,

o P4 — PERICOLOSITA MOLTO ELEVATA - Ambiti territorrali nei quali {a franosita avvenuta
# o altesa é carafterizzata da inlensila ata associala a magnitudo moito elevata;

AREA DI CAVA/SBANCAMENTO - Aree nelle quali la pericolosna da frana & legala alle
- attivita di scavo in corso 0 pregresse

FRANA - ¢fr. Inventario Frane (elaborato F_INVFRN)

O Sito in oggetto
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CARTA GEOLOGICA

(scala 1:10000)

to di fabbricatli ubicatiin Salermo, in Via
Viale Delle Ginestre.

Commiltente: ditta "IESU Immoblliare s.r.l.".

Legenda:

Deposili di spiaggia sabbioso-ghiciosi
[Olocene)

Deposili delritico-alluvional costituiti da
sabbia e ghiaia, in matrice sabbiosa e |i-
mosd di natura piroclastica.
[Pleistocene sup. - Olocene)

[] Deposili eluviali-piroclastici, iniziclmente
costituiti da limi e sabbie rimaneggiali ed
alterati e, successivamente,, da livell sab-
biosi e ghiaosi; lo spessore del complesso
& di gualche decina di metri
(Pleistocene Sup. - Olocene)

[[] Complesso detrifico sabbioso-limoso, pro-
dotte dal disfacimenio e dalla disgrega-
zione della formazione arenaced d'origi-
ne; nella parte superficiale | suoi elementi
sono immersi in matrice piroclastica.

Lo spessore del complesso varia da pochi
metri a qualche decina di metri
(Pleistocene Sup. - Olocene)

[[] ConglomeratidiSalerno, cosliluili da ciotto-
li poligenici ed eteromelrici, ad elementi pre-
valentemente mesozoici e cemento calciti-
co, in genere stratificate e prive di fossili
(Pliocene Sup. - Olocene)

[[] sabbie gidllastre siratificate con Panopeidi
e Peftinidi
{Pliocene)

[E=] Dolomie e cailcari dolomitici fangosostenu-
te e bioclastiche, spesso stromatolitiche, di
colore variabile da grigio scuro a grigio chia-
ro, in strati di spessore variabile da 1,2 metr
a pochi centimetri
{Norico - Retico)

i_ Giacitura di slraio

O Sito in oggetio
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Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com . TP
Del 24.5.2011
S A R PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
e i el & INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5158
n. 380/200 PAGINA 1/7

UBICAZIONE INDAGINI - SONDAGGIO S1
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

Ubicazione sondaggio: Lat. 40°40°30.2”N, Long.14°46’58.7"E

SEVIs.a.5. '
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Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

INDAGINI IN SITO

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
CERTIFICATO N, 5158
PAGINA 2/7

UBICAZIONE INDAGINI — SONDAGGIO S1

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

UTENSILI DI PERFORAZIONE

TIPO DI UTENSILE PROFONDITA DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE | DIAMETRO ESTERNO
(m) (m) (cm) (mm)
Carotiere semplice 25.00 81 100 101

UTENSILI DI PERFORAZIONE

TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE NOTE
(cm)
Carotiere semplice 300 Maodello Teredo

T —
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Sede legale: Via del Centenario 142
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Del 24.5.2011
bR PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
ez, 52 dei D.P.R. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 PAGINA 3/7
PROVE ESEGUITE — SONDAGGIO S1
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO ~ Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
PERFORAZIONE
Metodo di Perforazione Carotaggio continuo con carotiere semplice
Profondita Da 0.00 a 25.00 mt
Falda ASSENTE
PRELIEVO
Campione 51C1 51c2
Campionatore SHELBY SHELBY
Prof. prelievo (mt) 6.50-7.00m. 8.50-9.00m.
SPT 51 52 53 54 55 S6
Metri 7.00-7.45m.| 9.00-9.45m.| 12.00-12.45m. | 17.00-17.45m. | 20.00-20.45m. 23.20-23.65m.
Colpi 1-1-2 11-17-20 20-14-10 20-28-Rif. 24-35-44 21-29-38
CASSETTE CATALOGATRICI

Numero 5 CASSETTA n.1 0.00 + 5.00 metri CASSETTA n.4 15.00 + 20.00 metri

CASSETTA n.2 5.00 + 10.00 metri CASSETTA n.5 20.00 = 25.00 metri

CASSETTA n.3 10.00 + 15.00 metri | CASSETTA n.6

5‘50' EVls.a5.

Responsabile
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e- mail: geosevisasl@gmail.com

Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. "
ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 4/7
COLONNA STRATIGRAFICA — SONDAGGIO 51
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data d| em:ssione 03 12 2019
. Carotiers SPT
DESCRIZIONE diam .mm/
prof.m
RIPORTO ETEROGENEC COSTITUITO IN PREVALENZA DA CIOTTOLI POLIGENICI
(da 0a 3,8 m.) GRIGI E DA CLASTI LATERITICI (da 3,8 a5 m.)
LIMO SABBIOSO PIROCLASTICO, CON SPORADICI INCLUSI LAPIDEI RIMANEGGIATI
ED ALTERATI, DI COLORE MARRONE GIALLASTRO, DA SCIOLTO A POCO ADDENSATO, 70
DA MOLTO UMIDO A SATURO R
50
11-17-20
LIMO SABBIOSO PIROCLASTICO CON SPORADICI INCLUSI POMICE!, DI COLORE zc:ffm
MARRONE, UMIDO, COMPATTO, INTERCALATO {tra 11 e 11,6m; tra 12,7 e 13,4m;
tra 14,3 e 14,9m; tra 15,7 e 16,0m) DA ESILI LIVELLI DI CIOTTOLI POLIGENICI
17,0
20-28-Rif.
20,0
24-35-44
SABBIA ED ARENARIE DEBOLMENTE CEMENTATE, CON OCCASIONALI INCLUSIONI
DI CIOTTOLI POLIGENIC, INIZIALMENTE DI COLORE GIALLASTRA E POl GRIGIASTRA.
23,2
21-29-38
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Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com
Del 24.5.2011

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716

PRELIEVO E
Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 5/7
CASSETTE CATALOGATRICI

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO ~ Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

- . = R

SFr /9 Y- ee-348 MN.C. i~
.

$1C2 da 5.00 a 10.00 m dal p.c.

GEQYEV]s.a.5.
[| Diret Responsabile
_ 3 I}"?n’_-‘.‘ .Clea':‘»a
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\)'.-11. Sessd

Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 6/7
CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
$1C4 da 15.00 a 20.00 m dal p.c. GEOQSEY1s.as.
|| Direttdra-Rksponsabile
GColt et r"r"l
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Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com
Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. PRELEVG £ ¥ /
ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 7/7

CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
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$1C5 da 20.00 a 25.00 m dal p.c




Concessione Ministeriale 5030

GEOSEVI 8. A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24,5.2011
: PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 PAGINA 1/6

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

UBICAZIONE INDAGINI - SONDAGGIO S2

; ® Palazzo p‘x%{ds g
\ (":'
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GEOSEVI S A8,
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (5A)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659

Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com "/
Del 24.5.2011
- PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 e 26

UBICAZIONE INDAGINI — SONDAGGIO 52

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

T

UTENSILI DI PERFORAZIONE

TIPO DI UTENSILE PROFONDITA DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE | DIAMETRO ESTERNO
(m) (m) (cm) (mm)
Carotiere semplice 15.00 81 100 101
UTENSILI DI PERFORAZIONE
TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE NOTE
(cm)
Carotiere semplice 300 Modello Teredo

11



Concessione Ministeriale 5030

GCEOSEVI §. A 8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
ket S5 ded PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
s el D-F-R. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 PAGINA 3/6
PROVE ESEGUITE - SONDAGGIO 52
Committente: Ditta IESU Immoabiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
PERFORAZIONE
Metodo di Perforazione Carotaggio continuo con carotiere semplice
Profondita Da 0.00 a 15.00 mt
Falda ASSENTE
PRELIEVO
Campione 5icC1
Campionatore SHELBY
Prof. prelievo (mt) 6.50-7.00m.
SPT 51 52
Metri 7.00-7.45m.| 9.00-9.45m.
Colpi 21-27-34 19-24-28
CASSETTE CATALOGATRICI

Numero 3 CASSETTA n.1 0.00 + 5.00 metri CASSETTA n.4

CASSETTA n.2 5.00 < 10.00 metri CASSETTA n.5

CASSETTA n.3 10.00 = 15.00 metri | CASSETTA n.6

OSEV1s.as

Responsabile
“Eraemce Sessa




Concessione Ministeriale 5030

CEOSEVI §. A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (5A)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 046666B0659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. TREHEVOE /.
ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 4/6
COLONNA STRATIGRAFICA — SONDAGGIO §2
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03 12 2019
a - Caroliers SPT
oni DESCRIZIONE diam .mm/
prof.m
MASSETTO DI PIETRAME
CIOTTOLI POLIGENICI IN MATRICE SABBIOSO-LIMOSA DI COLORE GIALLASTRA
LIMO SABBIOSQ PIRQCLASTICO, CON SPORADICI INCLUSI LAPIDEI, RIMANEGGIATO
ED ALTERATO, DI COLORE MARRONE GIALLASTRO, DA SCIOLTO A POCO ADDENSATO,
DA MOLTO UMIDO A SATURO
&Y 6.50
o) |:| 70
21-27-34
9.0
19-24-28
CIOTTOLI POLIGENICI ETEROMETRICI IN ABBONDANTE MATRICE SABBIOSA LIMOSA
DI COLORE GIALLASTRA, CON OCCASIONALI INCLUSIONI DI TROVANTI
lﬂlJlS,ﬂE

GEQSEY1s.a.s.
Il Direttore Regponsabile

Doft DurmeRyo Sessa




Concessione Ministeriale 5030

GEOSEVI §. A 8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 1716
Art. 59 del D.P.R. FRERERDE v i
ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 5/6

CASSETTE CATALOGATRICI

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

$2C2 da 5.00 a 10.00 m dal p.c.
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Concessione Ministeriale 5030
Del 24.5.2011

GCEOSEVI S.A.8,
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (5A)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

PRELIEVO E
ACCETTAZIONE OFFERTA
“Settore Indagini”

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE

294/1716

CERTIFICATO N.

5159

PAGINA

6/6

CASSETTE CATALOGATRICI

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO ~ Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

$2C3 da 10.00 a 15.00 m dal p.c




GCEOSEVI §.A.8. T
Sede legale: Via del Centenario 142 b c’-‘_;f
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA) <
Tel. Fax 089/9484088 cell, 347/2301400 =
Partita IVA - C.F. 04666680659 .\-L-'
Concessione Ministeriale 5030 e-mall: geosevisasl@gmall.com Tocs
Del 24.5.2011 ol
Art. 59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716
. 380/2001 INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5129
PAGINA 1/4
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — PROVA P1
Committente: Ditta IESU Immabiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019
METODO DI INDAGINE
Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH
Profondita: da 0.00 metri a 17.00 metri
Falda: ASSENTE
PRELIEVO
Campione:
Campionatore:
Profondita prelievo:
Postazione (Fig. 1): SALERNO - Viale delle Ginestre
Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40°40'28.9”N - Long.: 14°46'57.1"E
Fig.1 L Fig.2

-----I-Il-.l-lll\




CEOSEVI §.A.8.

Sede legale: Via del Centenario 142 =,
C.A.P. B4084 FISCIANO (SA) A
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347 /2301400 =
Partita IVA - CF. 04666680659 .
Concessione Ministeriale 5030 Stk gposevinei Eigvnil cont : ‘./
Del 24.5,2011
Art. 59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716
n. 380/2001 INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5129
PAGINA 2/4
PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019
CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.
MARCA GEOQ DEEP DRILL
PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA
D =50,50 mm A = 20.00 cm? o =60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
La =1.00m Ma = 8.00 kg P1=1.00m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20m N =N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm? (prova SPT : Q.= 7.83 kg/cm? )

COEFF. TEORICO DI ENERGIA Bt = Q/Q;, = 1,521 (teoricamente Nsp:= 6t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd=M*H/[Ae (M+P)] =MPHN /[ A& (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per coipo &8/ N

P = peso totale aste e sistema battuta

GEOBEVIs.a.5.
|| Diretineg Responsabile

Doft @edice Sessa




Concessione Ministeriale 5030

Del 24.5.2011

GCEOSEVI 8. A 8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (5A)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Art. 59 del D.P.R.

n. 380/2001

PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H.
“Settore Indagini ”

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716

CERTIFICATO N. 5129

PAGINA

3/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.1

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavaro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asla
0,00- 0,20 7 52.1 1 860- 8,80 8 36,5 9
0,20- 040 8 447 1 8,80- 9,00 24 1046 10
0.40- 0,60 8 44,7 1 9,00- 9,20 38 165,86 10
060- 0,80 8 59,6 1 920- 940 54 2353 10
0,80- 1,00 4 27,6 2 940- 960 16 69,7 10
1,00- 1,20 3 207 2 9.60- 9,80 ] 39.2 10
1.20- 140 2 13.8 2 9,80 - 10.00 8 333 1
140- 1,60 1 6,9 2 | 10,00-10.20 12 50,0 1
160- 1,80 1 6,9 2 | 10,20- 10,40 10 4.7 11
1,80- 2,00 1 6,4 3 | 10,40- 10,60 10 417 1
2,00- 2,20 1 64 3 | 10,60-10.80 10 M7 1
2,20- 240 1 6.4 3 10,80 - 11,00 9 359 12
240- 2,60 1 64 3 | 11.00- 11,20 13 51.9 12
260- 2,80 3 19,3 3 11,20- 11,40 10 39,9 12
2,80- 3,00 6 36,1 4 | 11,40- 11,80 9 358 12
3,00- 3,20 1 66,3 - 11,60 - 11,80 9 358 12
3,20- 340 10 60.2 Ll 11,80- 12,00 14 53,6 13
340- 380 9 54,2 B 12,00- 12,20 19 727 13
3,60- 3,80 1 66,3 4 | 12,20-1240 13 49,8 13
3,80- 4,00 13 736 5 | 12.40-1260 1 42,1 13
4,00- 4,20 14 79,3 5 | 1260-12,80 " 42,1 13
4,20- 440 1 62.3 5 | 12,80- 13,00 10 36,8 14
440- 480 1 62,3 5 13,00 - 13,20 13 47.8 14
460- 4,80 12 68,0 5 | 13,20- 13,40 14 51,5 14
480- 5,00 " 58.8 6 | 1340-13,60 10 36,8 14
500- 5,20 1" 58,8 6 | 13,60-13,80 10 36.8 14
520- 540 1 58.8 6 13,80 - 14,00 12 425 15
540- 5860 8 42,7 6 14,00 - 14,20 18 56,7 15
560- 580 10 53,4 6 | 14.20- 1440 13 48,0 15
580- 6,00 1 556 7 | 1440- 1460 13 46,0 15
8,00- 820 13 65,7 7 14,80 - 14,80 20 70,8 15
6,20- 640 9 45,5 7 | 14.80- 15,00 21 7.7 16
6,40- 660 5 25,3 7 15,00 - 15,20 21 M7 16
6,60- 680 3 152 7 15,20 - 15,40 21 M7 16
6,80- 7,00 11 52,8 8 | 15.40- 1560 18 61.4 16
7.00- 720 11 528 8 15,60 - 15,80 23 78,5 16
7,20- 740 33 1584 8 15,80 - 16,00 25 824 17
740- 7,60 40 192,0 8 | 18,00- 18,20 22 72,5 17
7,60- 7,80 16 76,8 8 | 16,20- 1640 35 1153 17
7.80- 8,00 18 822 9 | 16.40- 16,60 48 158,1 17
8,00- 820 55 2513 9 16,60 - 16,80 55 181.2 17
820- 840 41 187,3 9 16,80 - 17,00 80 1910 18
840- 860 16 731 9

Lo Sperimentatore

I DiGER sarsabile
|1 Diretto sponsabile
Nat Dgoiorgto Sessd




- a. e Ea - aE s A S S S saES s S sEEERE s

GEOSEVI 5. A. 8.

Sede legale: Via del Centenario 142 *\l‘ “;I{-"L'-}
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA) g,
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400 =
Partita IVA - C.F. 04666680659 {a,
Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com ‘.’/
Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716
PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. L /
Art. 59 del D.P.R. “Settore Indagini ” CERTIFICATO I. 5129
n. 380/2001 PAGINA 4/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20,00 cm
10 20 30 40 50 80 70 80 80
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STUDIO DI GEOLOGIA - DOTT. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA] - tel.; 347 /3780612 e-maqil: geologo sessa@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :Ditta IESU Immaohiliare sel - data prova ; 211172018
- lavoro :Ristrutturazione editizia con ampliamento - guota inizio p.c.
- localita ; Salerno viale delfle Ginestre - prof_falda : Falda non rilevata
- note : %
| n° | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | “%M+min)| s M-s | M+s
11000 300 N 34 1 8 2,2 26 [ -] 6D 3 1582 B
Rpd 23,9 6 [510] 15,2 13,0 49 428 21
2| 300 720 N 103 3| 14 6,6 25| 78| 1281 10 |152 15
. Rpd 581 | 15 79 356 147 | 41,31 70,8, 55
3 7.20 940 N ;312 8 55 19,6 159 | 15,3 471 k1 1,52 Ly
Rpd 142.1 ay 251 89,3 715 1 70,6 12136 141 :
4 940 1460 N 17| 81 19 9.8 26| 91 143 12 [152 18 | ;
Rpd 453 | 33 { 73 393 99 | 3541 552 47 i
&1 1480 17.00 N 308; 18 | 80 24 4 151 | 157 | 458 31 1152 47 |
Rpd S[102,2 81 191 81,8 47,4 | 540 |1496| 103 i

M. valoremedio  min: valare minimo  Max: valore massimo  s; scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunio
N. numero Colpi Punta prova penetromelrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coeficiante correlazloneg con prova SPT {valore teorico [3‘ =152)  Nspl: numero colpi prova SPT {avanzamento g = 20 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
: : — .
i NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n® H1 H2 |Nspt Vs G | Dr o &d Ysat Yd| Cu Ed Ysat W e ! Litologia
1 040 300 5 -«- 431 48 25 45 178 127|005 --- --- .-- ... Limo Sabbioso rimaneggiato
2 300 720 15 --- 105 | 56 30 105 1,84 142 007 --- --- ... -.-| Limo Sabhioso ;
3 720 940 | 47 --- 261 82 3 189 202 188 !--- --- ... .-- ..__! limo Sabbioso con cioitoli !
4 940 14,60 18 --- 121 80 3 19 187 145 (005 -~- --- ---  ---.] Limo Sabbioso ‘
5 1460 17,00 47 --- 281 ] 82 37 284 204 188 |-- - oo .o - Sabhia debolmente cemeritata i
i !

Nspt: numero dimcclpi prava SPT {avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa @& (°) = angolo di atirito Ed(kg/cm? = modulo edomefiico W% = contenulo d'acqua

e {-) = Indice del vuoti  C'* (kgfem?) = coesione  Ysat, Yd (V") = peso df volume saturo & secco (rispatiivamente) del terreno
Vs (mfsec} = Velocita onde ditagiio G (kgfom®) = Madulo di faglio dinamico  Q tkgfem?) = [RpdiChi] {18>=Chi>=20] capacita porlante Sanglerat 197
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GEOSEVI §. A .8,
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - CF. 04666680659

Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011

Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001 INDAGINI IN SITO

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716
CERTIFICATO N. 5130
PAGINA i/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - PROVA P2

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO -~ Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

METODO DI INDAGINE

Metodo di indagine:

Prova penetrometrica dinamica tipo DP5SH

Profondita: da 0.00 metri a 15.00 metri
Falda: ASSENTE
PRELIEVO

Campione:

Campionatore:

Profondita prelievo:

Postazione (Fig. 1): SALERNO — Viale delle Ginestre

Coordinate ubicazione (Fig.2):
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Concessione Ministeriale 5030
Del 24.5.2011

GCEOSEVI §.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. B4084 FISCIANO (54)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F, 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

INDAGINI IN SITO

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716

CERTIFICATO N. 5130

PAGINA 2/4

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA GEO DEEP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M =63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA

D = 50,50 mm A = 20.00 cm? o =60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
La =1.00m Ma = 8.00 kg P1=1.00 m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
6=0,20m N = N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A 6) =11,91 kg/cm? (prova SPT : Qs = 7.83 kg/cm?)

COEFF. TEORICO DI ENERGIA B8t = Q/Q;,: = 1,521 (teoricamente Nip = 8t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd=M’H/[Ae (M+P)]=M*HN/[A & (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpo &/ N

P = peso totale aste e sistema battuta
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Del 24.5.2011
294/1716
Art. 5 del D.P.R. PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H. SREVEHTIVOACCETVERIONE /
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.2

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0.00- 020 5 37,2 1 760- 780 10 48,0 8
0.20- 040 21 156.4 1 7.80- 8,00 8 36,5 9
0,40- 0860 16 118,2 1 8,00- 820 10 45,7 9
0,60- 080 25 186,2 1 8,20- B840 8 36,5 9
0,80- 1,00 i 48,3 2 8,40- 860 7 32,0 g9
1,00- 1,20 4 276 2 860- 880 7 32,0 9
1,20- 140 3 20,7 2 8.80- 9,00 7 30,5 10
140- 1,60 3 20,7 2 9.00- 920 8 349 10
160- 1,80 2 13,8 2 920- 940 5 21,8 10
1.80- 2,00 2 12,9 3 9.40- 9,60 g8 349 10
2.00- 220 2 12,9 3 960- 980 12 52,3 10
2,20- 240 2 12,9 3 9,80 - 10,00 20 833 11
240- 280 2 12.9 3 | 10,00- 10,20 21 87.5 11
260- 2380 3 19,3 3 | 10,20- 1040 15 82.5 11
2.80- 3,00 2 12,0 4 | 10,40 - 10,60 13 54,2 11
3.00- 3,20 3 18,1 4 | 10,60 - 10,80 16 66,6 11
3,20- 340 4 241 s 10,80 - 11,00 13 51,9 12
340- 3,80 3 18,1 4 | 11,00- 11,20 19 75.8 12
360- 3,80 3 18,1 4 [ 11,20- 1140 16 63.8 12
3.80- 4,00 3 17.0 5 11,40 - 11,60 18 718 12
4,00- 4,20 3 17,0 5 [ 11,60- 11,80 35 139,6 12
420- 440 2 1.3 5 11,80 - 12,00 30 114,8 13
440- 460 3 22,7 5 | 12,00- 1220 28 107,2 13
460- 4,80 2 13 5 12,20 - 12,40 19 72,7 13
4,80- 5,00 14 74,8 6 [ 1240- 12,60 23 88,0 13
500- 520 9 48,1 6 | 12,60- 12,80 18 68.9 13
520- 540 5 26,7 6 | 12,80- 13,00 1 40,5 14
540- 580 6 32,1 & | 13,00-13.20 10 36,8 14
560- 580 i 374 6 | 13,20- 13,40 8 294 14
580- 6,00 7 354 7 | 13.40- 13,60 10 36.8 14
6.00- 6,20 7 354 7 | 13,60-13,80 1 40,5 14
6,20- 640 6 30,3 7 13,80 - 14,00 13 48,0 15
8,40- 6,60 6 303 7 14,00 - 14,20 9 31,9 15
6,60- 6,80 5 253 7 14,20 - 14,40 10 354 15
6,80- 7,00 7 33,6 8 14,40 - 14,60 11 39,0 15
7.00- 7,20 7 33,6 8 | 14,60- 14,80 1 39,0 15
7,20- 740 7 336 & | 14.80- 15,00 13 444 18
740- 760 8 384 g

Lo Sperimentatare
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento g = 20.00 om
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STUDIO DI GECLOGIA - DOTT. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciono (SA) - fel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmai.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :Ditta {ESU Immokiliare srl - data prova : 211172018
- lavore :Ristrutturazione edilizia con ampliamento - guota inizio p.c.
- localita : Salarno vizle delle Ginestre - prof. falda : Falda non rilevata
-nate :
i n° { Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt |
i M | min | Max | “%{M+min}: s M-z | M+s |
T ond o807 N 168 5 i 25 109 NP SR S N A R 2%
Rpd 1248 | 37 186 31.0 - - i 126 1
2 080 480 N © 30 2 7 2,5 12| 18] 44 3 |1.52 5 |
! . Rpd | 186 | 11 48 15,0 84 102 269| 19 ;
i 31 480 1160 N - 161 51 21 7.5 47 1 54| 1471 10 l152 15 |
i Epd 452 22 38 335 178 : 27,3 63,1 45 |
4 1160 12,80 N 255 | 18 | 35 21,8 67 | 883220 25 |152 o
' Rpd ; 9386, 69 | 140 837 271 7141257 101 ;
5 1 12,80 15,00 N 06| 8 13 9.3 161 910121 1 las2 7
| : Rpd C.0384 | 29 46 33,8 49 | 332|430, 40 i
! i i - I
M: valore medio  min; valore minima  Max: valore massimo  s: scarlo quadratico medio  VCA: valore caratteristice assunto
N: numern Colpi Punta prova peneirometrica dinamica {avanzamento 5= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica ala punta (kg/em?
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,52) Nspt numera colpl prova SPT (avanzamente 5 = 30 cm )
Nspt - PARAMETR] GEOTECNICI DIN 2
- — . . I S -
: NATURA GRANULARE MATLIRA COESIVA :
. N" Ht H2 'Nspt Vs G | Dr o FEd Ysat Yd! C' Ed Ysat W e Litologia :
1 000 080 | 26 --- 183 | 69 32 158 182 1841 --- --- - --. --.| Materale d riporto f
2 080 480 5 --- 43 48 25 45 176 1,27 1006 --- --- --- ...| Lima Sabbioso rimaneggiato ;
i3 480 11,60 15 --- 105 56 30 105 184 142|007 --- --- .-- __.i Limo Sabbigso
i 4 11,80 12,80 40 --- 230 B2 38 275 200 164 1--- -~ ..o ... __..! Sabhia con cioltoli .
;512,80 1500 17 --- 118 60 32 109 1,887 1,45 | - mme mme eee e Limo Sahbinso i
i %

Nspt: numero di colpl prova SPT (avanzémenlo §= 30 cm)

DR % = densita relativa  8* (") = angolo df aftrfto &€d (kg/cr?) = modufo edometrico W% = contenutc d'acqua

e (-} = indice dei vl C' (kg/cm?} = coesione  Ysat, Yd {(m?) = pesa di volume saluro e secco {rispettivarmentis) del terrenc

Vs (misec) = Velocitd onde di taglio G (kg/em?) = Modulo di taglio dinamico  Q (kgfem?) = [RpdfChil [15>=Chi>=20] capacitd portante Sanglerat 197
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. PAGINA 1/4
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — PROVA P3
. Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
. Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019
. METODO DI INDAGINE
Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH
Profondita: da 0.00 metri a 12.00 metri
- Falda: ASSENTE
PRELIEVO
Campione:
. Campionatore:
! Profondita prelievo:
Postazione (Fig. 1): SALERNO — Viale delle Ginestre
- Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40°40’28.6”N — Long.: 14°46'59.1"E
AT <.,_|' A b - —. P o o ¥ P . T—‘ '} {
. Fig.1 s i Fig.2
GEOQSHVI s.a.5.
Il Direttofd Qesponsabile
Fatr D e Sessa
\
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Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

INDAGIN! IN SITO

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716

CERTIFICATO N. 5131

PAGINA 2/4

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA GEO DEEP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms =30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA

D =50,50 mm A = 20.00 cm? a = 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
la =1.00 m Ma = 8.00 kg P1=1.00m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20m N =N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm?’ (prova SPT : Qse= 7.83 kg/em? )

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 8t = Q/Qipe = 1,521 (teoricamente Ny = 8t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd = MPH/[Ae (M+P)]= MPHN /[ A& (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpa &6/ N

P = peso totale aste e sistema battuta
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.3
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019
Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 5 37,2 1 6,00- 6,20 16 80,9 7
0,20- 040 4 298 1 6,20- 6,40 15 758 T
040- 0860 4 29.8 1 6,40- 6,60 186 80,9 T
0,60- 0,80 4 29,8 1 8.60- 6,380 17 86,0 7
0.80- 1,00 4 276 2 6,80- 7,00 15 720 8
1,00- 1,20 5 345 2 7.00- 720 10 48,0 8
1,20- 140 6 414 2 7.20- 7.40 F 4 336 8
140- 160 5 34,5 2 740- 7,60 6 288 3
160- 180 5 34,5 2 760- 7,80 5 240 8
180- 200 6 38.6 3 7.80- 8,00 6 274 9
200- 220 1 6,4 3 8,00- 820 5] 274 9
220- 240 3 19,3 3 8,20- 840 4 183 3
240- 260 3 19.3 3 840- 860 3 13,7 9
260- 2,80 4 25,7 3 8,60- 880 3 137 9
280- 3,00 6 36,1 4 8,80- 5,00 3 13,1 10
300- 320 4 24,1 4 9,00- 920 4 174 10
320- 340 4 24 1 4 9,20- 9.40 1 479 10
340- 360 3 18,1 4 940- 960 10 436 10
360- 3,80 7 422 4 960- 980 10 43,6 10
380- 4,00 10 56,6 7] 9,80- 10,00 14 58.3 1
4.00- 420 8 453 5 10,00 - 10,20 15 62,5 1"
420- 440 8 453 5 10,20 - 10,40 15 625 "
440- 4860 9 51,0 5 | 10,40 - 10,60 8 333 1
460- 480 11 62,3 5 10,60 - 10,80 8 333 11
4.80- 500 12 64,1 6 10,80 - 11,00 14 559 12
500- 520 12 64,1 6 11,00 - 11,20 16 63,8 12
520- 540 12 64,1 6 11,20 - 11,40 10 399 12
540- 560 16 855 6 11.40 - 11,60 10 399 12
560- 5,80 18 96,2 6 11,60 - 11,80 16 63,8 12
580- 6,00 21 106.2 7 11,80 - 12.00 1 421 13

Lo Sperimentatore
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd '
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019 '

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento = 20,00cm Rpd (kg/cm?) |
m?© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 50 100 150 m
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STUDIC DI GEQLOGIA - DOTI. VINCENZO SESSA
Via Del Cenlenario, 142 - 84084 Fisciono (SA) - tel.; 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA

- committente : Ditta [ESU Immobiliare sri “dataprova:  21/11/2019

- favoro :Ristrutturazione edilizia con ampliamento - quota inizio : p.c.

- localita Salerno viale delle Ginestre - prof. falds : Falda non rilevata

- note
n° Profendita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Mapt
| M | min | Max } %(M+min)| s | Ms |M+s
117 066 360 N 42 1 6 28 13| 230; 55 4 [1,52 8
' Rpd 84| &1 4 17,4 88 | 195| arz| a7
2 360 12,00 N 107 | 3| 21 6.8 48| 61| 153 11 (152 17
. Rpd 50,8 13 106 319 231 2771 740 52 [
S E N
M. walore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo & scarto quadratico medio  VCA: valore caraiteristico assuntc
N: numero Colpi Punta prova penelromelrica dinamica (avanzamento 5 = 20 om) Rpd: resistenza dinamica alla punta {kg/cm?)
B: Coefficiente comrelazione con prova SPT {valore teorico 5t =1.52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm }
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICH DIN 3
NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n" H1 H2 /Nspt Vs G | Dr @ Ed Ysat Yd| C' Ed Ysat W e Litologia
1 000 360 | © --- 50 | 48 26 47 1,78 128|006 --- --- --- ---| Limo Sabbioso imansggiato
{2 380 12,00 7 --- 118 58 30 107 185 143|005 --- ---  --- -~ ] Lirmo 3abhioso
|

Nspt: numera di colpt prova SPT {(avanzamento g = 30 om)

DR % = densita relativa @ () = angolo di atirite Ed (kg/cm? = moduio edometrico o = contentito dacqua

e(-) =indice delvucli  C' (kgfem®) = coesiane  Ysal, Yd (/% = peso dl volume saluro e secco {rispetiivamenta) del terreno :
Ys {mfsec) = Velocitd ande ditagiic G (kgfem’) = Modula di taglio dinamice  Q (kgicm?® = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacita portante Sanglerat 16 -
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — PROVA P4

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

METODO DI INDAGINE

Metodo di indagine:

Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH

Profondita: da 0.00 metri a 12.00 metri

Falda: ASSENTE

PRELIEVO

Campione:

Campionatore:

Profandita prelievo:

Postazione (Fig. 1):

SALERNO — Viale delle Ginestre

Coordinate ubicazione (Fig.2):

Fig.1

Coordinate: Lat. 40“40’9.4”N - ung.: 14°46'60.0"E
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA GEO DEEP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA

D =50,50 mm A =20.00 cm? o = 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
La =1.00 m Ma = 8.00 kg P1=1.00 m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20 m N =N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cr’ (prova SPT : Qupe= 7.83 kg/cm?)

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 6t = Q/Q;p: = 1,521 (teoricamente Ny = 8t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

de:MzH/[Ae{M-f-P)]:MzHN/{AJ(M-fP)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpo &6/ N

P = peso totale aste e sistema battuta

GEQS$EVIs.as.
Responsabile
sino Sessa
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.4

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 2 14,9 1 6.00- 6,20 5 253 7
0,20- 040 2 14,9 1 6,20- B840 B 253 7
040- 080 2 14,9 1 6,40 - B.60 5 253 7
060- 080 3 223 1 6,60- 6,80 5 25,3 7
0,80- 1,00 4 276 2 6,80- 7.00 5 240 B
1,00- 1,20 2 13.8 2 7,00- 720 7 3386 8
1,20- 140 8 582 2 720- 740 7 33,6 8
140- 1,60 7 48,3 2 740- 760 6 288 8
1.60- 1,80 T 483 2 7.60- 7,80 ¥ 336 8
1,80- 2,00 5 32,2 3 7.80- 38,00 9 411 g
2,00- 220 2 12,9 3 8,00- 8.20 12 54.8 9
2,20- 240 2 12,9 3 820- 840 10 457 9
240- 260 1 64 3 840- 8,60 10 457 9
260- 280 1 6.4 3 860- 8,80 1 503 9
2,80- 3,00 1 6.0 B 880- 9,00 12 523 10
3,00- 3,20 2 12,0 - 9,00- 9,20 13 56,6 10
320- 340 2 12,0 4 9.20- 940 12 52,3 10
340- 3860 2 12,0 4 940- 9,60 10 43,8 10
360- 3,80 2 12,0 4 9.60- 9,80 13 56,6 10
3,80- 400 2 1.3 5 9,80 - 10,00 15 62,5 "
400- 420 4 227 5 10,00 - 10,20 16 66,6 "
420- 440 3 17.0 5 10,20 - 10,40 19 79.1 "
440- 460 3 17,0 a 10,40 - 10,60 T 29.2 1"
460- 480 4 227 5 10,60 - 10,80 9 37,5 11
4.80- 5,00 4 214 6 10,80 - 11,00 12 47,9 12
5,00- 520 4 21.4 6 11,00 - 11,20 10 399 12
5,20- 540 4 21.4 6 11.20- 11,40 9 35,9 12
540- 560 6 321 6 11,40 - 11,60 1 43,9 12
560- 5,80 5 26,7 & 11,60 - 11,80 14 559 12
580- 6,00 5 253 7 11,80 - 12,00 18 68,9 13

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
Vis.as.

wino Sessa

gsponsabile
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PROVA PENETROMETRICA D.P.5.H.
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PAGINA 4/4

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd
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STUDIO DI GEQLOGIA - DOTI. VINCENZO SESSA
Via Del Cenfenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) - tel.: 347/3780412 e-mail: geologo.sessa@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente ;Ditta IESU Immobiliare srf - data prova : 241172019
- lavoro :Ristrutturazione edilizia con ampliamento - quota inizio p.c.
E - localita : Salerno viale delle Ginestre - prof. falda ; Falda non rilevata
- nofe ; ) ) _
E n® | Profondita (m)| PARAMETRC ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt [
M | min ; Max | %(M+min)| s M-s | M+s i I
E 17 9,00 7400 N a0 1 8 2,0 2.7 ~| 5% T3 [152 5]
Rpd 19.8 B8 55 12,9 14,8 507+ 34,6 20
2 4,00 1200 N B7 3 19 =X} 4,3 44| 12,8 8 1,62 14 |
E i Rpd 37 17 79 279 I 158 | 22,9, 54,5 40 {
£ | . . - I —
M: vatore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarlo quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica {(avanzamento §= 20 cm} Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cn®)
i Caefficlente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt = 1,62) Nspt: numero colpi prova SPT (avenzamento g = 30 ¢m )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 4
E ' NATURA GRANULARE NATURA COESIVA | B
R— . '
| n° H1 M2 INspt Vo G | Dr & Ed Ysat Yd| C' Ed Ysat W e Litofogia i
| 1 0,00 400 5 --- 43| 48 25 45 176 127 |00 --- --- .- --.| LimoSabbiose imaneggiaio f
P2 400 1200 4 - 9% | 55 3¢ 103 182 140 |qQ05 .. -_. ~-_. -__| LimoSabbiosg !
Nspt numero di coipi prova SPT (avanzamento &= '"30 cmy)
"DR % =densitarelativa @ () = angoln di alirito Ed (kg/cm?) = modula edometico W% = contenuto d'acgoa

e {-) = indice del vuoti  C' (kefem?®) = coesione  Ysal, Yd (Ym® = peso di volume saturo e secco {rispettivamenta} del terrano
Vs (mfsec) = Velogitd onde ditagllo G (kg/cm?® = Modulo di taglio dinamice  Q {kgfcm?) = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacita portante Sanglerat 19
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c COMMITTENTE:

DOTT.GEOL. VINCENZO SESS A PER CONTOD
AMBIENTEE DIIESU IMMOBILIARE sRL

TERRITORIO
LABORATORIO GEOTEONICO
AUTORIZZATO MINISTERO
INFRASTRUTTURE

COMUNE DISALERNO

OGGETTO:

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA CON
AMPLIAMENTO FABBRICATO IN VIALE DELLE
GINESTRE

CERTIFICATI ANALISI E PROVE
DI LABORATORIO GEOTECNICD

Dicembre 2019

P.L. 5512198

Via Matilde Serao snc
83013 Mercogliano _
(AV) Il Direttore del Laboratorio

Tel. /Fox 0825628774

sandro lannuzzi

e-mall : info@aeflab.it lscr I RA. Campanian. 718

www.aellab.it

Decreto di concessione Ministero Infrastrutture n. 56825 del 07.09.07 -
rinnovo de| 08.08.16 - M.LT. - CSLP REG. ATTI INT. CONSUP R. 180- per il rilascio di
§ cerlificati di prove di laboralorio su terreni, rocce ed aggregali - settoria e b - ai
E sensi dell’ arl. 59 del D.P.R. 380/2001 - Circolare P.C.5.L.P. 08/09/2010 n. 7618/STC

Q




.
fix
3
i
H

AMBIENTEE
TERRITORIO
Prol.: 551219
Commiltente: Doti.geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE
sl
Comune: SALERNO
Oggetto: Ristrutlurazione edilizia con ampliamenlo fabbricato in Viale
delle Ginestre
N° camploni: 03
Data: Dicembre 2019

Nel mese di Dicembre 2019 questo Laboratorio veniva incaricato
di eseguire prove ed analisi di laboratorio geolecnico su n® 03 campioni
provenienti dal cantiere di cui in intestazione.

I presente fascicolo si compone di n® 10 cerfificati di prova, oltre le
tabelle riassuntive e la coperting, ed il presente documento in n® 02 originali si
rlascia al Committente.

Mercogliano, Dicembre 2019

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol ndro lannuzzi
Iscr. O. panian. 719

Decreto di concessione Ministero Infrastrutture n 54825 del 07.09.07 - rinnovo del 08.08.146
M.LT. - CSLP - REG. ATTI INT. CONSUP R. 180 - per il rilascio di ceriificali di prove di loboratorio su terreni,
rocce ed aggregati - setlori a e b - ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001- Circolare P.CS.L.P
0B/09/2010 n. 7618/5TC

Quesfo eloborato pud essere ulilizzatla solo per i linl i cul in intestazione. Ogni alfro vso, per infero o in
parie, anche in folocopia, deve essere preventivamenie autarizzato da "AMBIENTE E TERRITORIO S.rl. *




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE [ = |
ED.1REV1

AMBIENTES
TERRITORIO

Committente :  Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL

Comune : SALERNO
Oggelto : Ristrutturazione edilizia con smpliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 1 Campione | Proftadam  6.50 a m. 7.00

DETERMINAZIONI RICHIESTE

Aperiuro e descnizione ilologica

Meso volume naturgle

a Analis granulomehica per selacciolura

2

4]

w

=

o DETERMINAZIONI ESEGUITE

u Apertiurg 8 descnniong Moogpco

E 0 volume naturale

l

E Qlist oronuloms

q

1§

q

i §

q Urridita nalurale Wn %

Sy Peso unila di volume v kN/m” 17.83

= |Peso volume secco yd kN/m’

% Paso specifico groni Gs ki/m®

m Indice dei vuoli )

n IPerosité M %

s Crodo di salurazione Sr b

R IFeso di volume saluro ysat kN/m®

5 Limite Liguido LL %

d Limile Plastico LP %

m {Indice di Plasticita IP %

'(_ Indice di Consisleriza le
Limite di Rifiro LR %
Ghiala % 12.09
Sabbia % 38.03
Limo % 49.88
Argilia %
*Angolo di altito ¢! gradi - R
*Coesione c' kPa Tg_
+*Angolo di atlito P gradi — M
“Coesione Cc kPa R 2
Cost, di permeabilild media Km emy/s
Modulo edomelico
iiru 100 - 200 kPa E kPo Il Direftore del Laboratorio

= Taglo diretto = Compressione Wiassiale lL|fr_ : 1{.}{;\9‘&..&{6\‘_- \ndro l:;nﬂ';ﬁzé
1scr, O RG pama n
Fatlor di conversiane unita di misura | 5.1 )

10 kilonewton ( 10kN ) = 11 © 100 kilo Pascal ( 100kPa)=1Kg/em” 0 1mega Pascal (1MPa) =10Kg/ om®
PL/ 551219

Decr. conc.ne Minist, Infrastruliure n. 56825 clel 7.09.07 peril dascio di cerlificali di prove di laboraloio su feneni )
ai sensi delfart, 59 del D.P.R. 380/01 pagina | i 4




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
Cadice Documento ISTRUZIONI TECNICHE [ |
MD13PGQ05 ED.1 REV.1
AMBIENTEE
TLRRITORIO
Commitlente : Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SAL
Comune ! SALERNO
Oggetllo: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viele delle Ginestre
sondaggio 1 Campione 1 Prof.ta da m. 650 am. 7.00
APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASTM D 2488)
Conlenitore: (4] Fustelia metallica [ Fustelta PvC [ Sacchetto cellophane
Stato del campione INDISTURBATO
Dimension! del campione Diametro nm BS Lughves 2463 11amy 460
Data i apertura ; 03.12,19
DESCRIZIONE limo sabbloso di colore marone
LITOLOGICA | con sporadici inclusi lopidei
COLORIMETRIA DALLA
CARTA DI MUMSELL S5YR 3/4
| ADDENSAME NIU_I [ Sciolto [ Poco addensata [ Addensato
CONSISTENZA _] [J Poco consistente [ consistente [ Molto consistente
!_L'L-_hfﬁpt_) 8] UMil)I!A‘| [ Asciutto [ Umido [ Molto umido
| ALTERAZIONE i &) Assente [ Debole [ Elevata
I FESSURAZIONI I [ Assente [ Moderata [ Blevata
|__t.'l_|’_v!tNlA1iUNl: [ Assente [ Media O Elevata
| REAZIONE CON HCI | 1 Nullz [ pebole [ Elevata
[Note = "
= v
| UKAS
NEEEE A
Certificalo n® 551219 1 re del Lat y
[dota di emissione 06.12.19 Doll. A. lonnuiz
Accellozone n® 551219 del 03/12/2019
3 yrd
: 3 Dt Ged wssandro 12.1’:\““? 16
& -~ ¥ “' I yanis -
Iscr. ORG. L8 P
} Decr. conc.ne MLT. n. 56825 del 7.09.07 peril rilascio di cerfificali di prove di loboralario su lemenl
pag 2di4

ai sensi arl, 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/10 n, 7618/STC




Sistema di Geslione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN I1SO 900172015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE ( o= |
MD14PGQ05 ED.1 REV.1
AMBIENTETF
TERRITORIO
Commitiente :  Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggelto: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
sondaggio 1 Campione 1 Prol.la da m. 650 am 7.00
Determinazione del peso di volume naturale mediante fustelia larala
(AG| 1994 -CNR BU Xl n"683)
Data di esecuzione 03 12.19
DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella <] 85.34 84.78
Peso umido lolale g 236.64 23593
Peso secco totale g 202.78 202.28
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua ] 33.86 33.64
Peso secco netlo g 117.44 117.51
Umidita naturale Wn %
Peso di volume secco 1d kN/m*
Peso di volume naturale y KN/ 17.84 17.82
I ¥ kN'm 17.83 I
Determinazione del peso specifice del granuii
(C.MN.R. U.NL 10010 - C.N.R. UN.L 10013 - A.S.T.M, D854 - A.S.T.M. D4718)
Data di esecuzione
PICNOMETRIA A B
Peso secco + fara a
peso tara g
Picnometro + acqua + campione q
Temperatura *C
Picnometro + acqua alla Tp g
Peso specifico dei granuli alla Tp KN/m®
Correzione alla temperatura di 20°C KNIm®
| Peso spe:Hico del granuii alla T= 20°C KN/ |
VALORI CALCOLATI o
Umidita naturale Wn % Note
Peso volume secco yd khim®
Peso volume naturale ¥ kN/m* 17.83
Peso specifico grani Gs kN/m*
Porosita mn % T
Indice dei vuoli e '
Grado di saturazione Sr % 4 UKAS
Peso volume saluro ysat ki/m’ s S
[Cerlificato n® - _'Jfl’]?l‘f' 2 . __ falor
dota dl emissione 06.12.19 N
Accetlazione n® 551219 del llfﬂ’lﬂ?f}g
dro lannuzZ!
’ Dr. Ge ?‘sagpama n. 719
Iscr. O. -
Decr. conc.ne MLT. n. 56825 del 7.07.07 peril rlascio di cerificali di prove di loboralarnio su terreni
pag 3di4

ai sensi arl, 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/5TC




Centificaton® 551219 3 === N A e
data di emissione 06.12.19 3
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN I1SO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (- |
MD18SFGQO5 ED.1 REV.1
AMBIENTES
— R — TERRITORIO
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
| AGH 1994 - CNR BU VI N®Z7 - ASTM D422 - 1140)
Sondaggio 1 Campione 1 Fral.la dam. 6.50 am 7.00
Committenle: Dot Geol VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRI
Ccomune : SALERNO
Oggelio 1 Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestie
Diametro | Trattenulo| Passante
mm g. %a Vaglialura eseguita su g. 500
19.000 0.00 100.00 :
9.5000 12.75 97.45
4.7500 127 93.20 Dala di esecuzione: 110715
2.0000 2842 87.91
0.4250 78.44 7222
0.1800 68.83 58 .46
0.1050 34.50 5156 Ghiala: 12.08% Sabbia : 8.03%
0.0750 8.39 49,86
Limo 49.88%
Definizione (A.G.1) :
Limo con sabbia debolmente ghicioso
Modalita dfr:a_m(;onan'.on?n qua?ta_hlrﬁ
Note
CURvA GRANULOMETRICA
[Argina I Limo Sabbia Ghiala
100 L= ]
Lat-1
90 — =
80 H
70 -
3 60 /
Y 50
o
o 40
(s}
(A1
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10,000 100.000
Diametro  (mm.)

Accettazione n° 55121%  del !'lfﬁf'fﬁﬁf.i_l‘? T e cole Geol. Al ndro lannuzz!
————— pr. Geo

1scr. O.R. Gl gmpania n. 718

Decr, conc.ne MIT. n. 54825 del 7,09.07 peril rlascio di certiticali di prove di laboratorio su fereni
i sensi arl. 59 DFPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/51C pag 4 di4
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Sislema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE c
ED.1 REV.A
AMBIENTES
TERRITORIO
Committente :  Datt. Geol. VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggeflo: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
sondaggio 1 Compione 2 Profiadam  8.50 a m. 9.00
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Aperlura & descrmone lilologico
Paso volume nalurale
E Analisi granulomelrnca per selacowiurm
. Toglio arello
i
w
r
0 DETERMINAZIONI ESEGUITE
u erturg fescrinone IoOIco
E 1 e
1]
3 per selaccialut
14
q
1}
g Umidita nalurale Wn %
> Peso unita di volume ¥ kN/m’ 16.91
- Peso volume secco yd N/
% [Peso specifico grani Gs kN /m”
] [ndice dei vuoi e
2 Porosita Fo
e Grado di salurazione Sr %
5 Peso divolume saluro Y83t EN/m?
3 Limite Liquido LL %
d Limile Plaslico LP %
o Indice dii Plasficil IP %
S |Indice di Consistenza le
Limite di Riliro LR %
Ghiala % 9.73
Sabbia % 43.83
Limo % 44.44
Argilla %
*angolo di allilo @' gradi 32.76 o -
*Coesione  id kPa 15.33 - !
**angolo di allito @ aradi . !
“Coesione G kPa - L
Cosl, di permeabilila media Km emfs
Modulo edometiico
fra 100 - 200 kPa E kPa Il Direttote del Laboratori
* = Taglio dreto " = Compressione lrlassiale DoH. A. lannuzzi

ratton di conversiones unila o misura | S.0.)

10 kilonewton ( 10KN ) = 11 @ 100 kilo Pascal (

PL/ 551219

~-'. @0l +

|_:sc:- ORX(

100kPa)=1Kg/cm’ O 1megaPascal (1 MPa) = 10 Kg/ cm®

ai sensi dell'orl, 59 del D.P.R. 380/01

andro lannuzz)
anian. 719

Decr. conc.ne Minisl. Infrastruliure n, 56825 del 7.09.07 peril rloscio di cerificali di prove diloboralorio su lerreni

pogino | di 5




Sistema di Geslione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN 1SO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE [ - |
MD13PGQOS ED.1 REV.1
AMBIENTET®
TERRITORIO
Commiltenle : Dott, Geol, VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggelito: Ristrutturazione edilizia con emplismento fabbricato in Visle delle Ginestre
Sondaggio 1 Camplone 2 Prof.la da m, B50 am 9.00
APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ASTM D2488)
Contenilare: [7] Fustella metallica [ Fustella PVC [] Sacchetto cellophane
Stato del compione INDISTURBAITO
Mrmansion del campione Uhcrnwedeo mmam 85 Lunygghozza mim 400
Daota di apertura 03.12.19
DESCRIZIONE Limo sabbioso di colore manone
L"OLOG_'CA on sporadic] inclust pomicel
COLORIMEIRIA DALLA
CARTA DI MUNSELL 5YR 3/4
[ ADDENSAMENTO | [ Scialto [3 Poco addensato [ Addensato
| CONSISTENIA l [] Poco consistente ] Consistente [ Molto consistente
E,_ﬂ_n_nr) DI_UMIDITA" | D) Asclutto [ Umido [ Malio umido
r ALTERAZIONE \ [ Assente [ pebole [ Elevata
| FESSURAZIONE I [ Assente [ Moderata O Elevata
]7 CEMENTAZIONE | 2] Assente O Media 1 Elevata
l REAZIONE CON Hi"JJ 1 Mulla [ Deticle [ Elevata
[Note = | E & —
@ 9 “
il
UKAS |
| ARy L TVET
Cerlilicato n® 551219 4 . It Direttore del Loborotori
dato di emissione o 06.12.1% ) - Dott. A lannuzzi
Accetiazione n® 551219 del 03/12/2019
Lo sppetinentaters Dr.G Alessandro lannuzz)
Dot A Dl B Iscr Campanian. 718
Decr. conc.ne M. n. 56825 del 7.09.07 peril rilascio di cerfificall di prove di laboratorio su terreni
al sens arl. 59 DPR 380/01- Circ. 08/02/10 n. 7618/5TC pag2dis




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (- |
MD14PGQO05 ED.1 REV.1
AMBIENTES
TERRITORIO
Commitiente :  Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetio: Ristrutturazione edilizia con amplismento fabbricato in Viale delle Ginestre
sondaggio 1 Campione 2 Prol.la da m, 850 am. 9.00
pelerminazione del peso di volume naturale medlante fustella tarata
(AGI 1994 -CNR BU Xlin'63)
Data di esecuzione 0312182
DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 68.34 67.71
Peso umido totale g 211.53 211.47
Peso secco lotale ] 176.80 175.93
Volume fustella em’ 84.82 84.82
Peso acqua a 34.73 35563
Peso secco netto g 108.46 108.22
Umidita naturale Whn %
Peso di volume secco wd KN/m®
Peso di volume naturale ¥ KN/m® 16.88 16.95
I' y KNIm 16.91 I
Delerminazione del peso specifico del granuli
( C.M.R UNL 10010- C.N.R. U.N.I 10013 - A S T.M. D854 - AS.T.M. DAT18)
Data di esecuzione
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g
peso tara q
Picnometro + acqua + campione q
Temperatura *C
Picnometro + acqua alla Tp 9
Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m*
Correzione alla temperatura di 20°C kN/m®
l Peso specifico dei granuli alla T= 20°C kNim |
VALORI CALCOLATI .
Umidita naturale Wn % Note
Peso volume secco yd kNim®
Peso volume naturale ¥ kNim’ 16.91 o
Peso specifico grani Gs Ki/m®
Porosita n % e v, W-
Indice dei vuoli @ “
Grado di saturazione Sr % s UKAS
Peso volume saturo ysat kiv/m® (S TR
Cerlificale n® - _‘T\.rll?lr:’"_':l.. ] | Diretlore del laboratorio
dala di emissione 06.12 l? i Doll. A, lannuizi
Accetazone n® 551219 del 03/12/2019
EnICIGE Dr. Geol sandro lannuzzl
' Iscr. O ampanian 719
Decr. conc.ne M.LT. n, 56825 del 7.09.07 peril rlascio di cerlificali di prove di laboralonio su terreni
ai sensi arl. 59 DPR 380/01- Circ, 08/09/2010 n, 7618/S1C pag 3dis




4 E B B BN

[

Sislema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE ( - |
MD18SPGQO5 ED.1 REV.1
AMBIENTES
— =3 e = e — = TERRITORIO
[ ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
I AGH 1994 - CNE BU VIN"2S - ASTM D472 - 1 140)
Sondaggio 1 Campicne 2 Prol.té da m. 8.50 am 2.00
Committente: Dotl. Geol, VINCENZO SESSA per conle di [ESU IMMOBILIARE SRI
Comune ! SALERNO
Oggeito : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricalo in Viale delle Gineslre
Diametro | Traltenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguila su g. 500
19.000 0.00 100.00 v
9.5000 3.02 99.22
47500 18.76 0546 Dato di esecuzione:
2.0000 25.98 80.27
0.4250 £0.30 74.21
0.1800 86.23 56.08
0.1050 39,35 49.09 Ghiala: 9.73% Sabblo : 43.83%
0.0750 13.26 4644
Limo A6 447
Definizione (A.G.1) :
Limo con sabbia debolmenie ghiaioso
Modalita di campionamento . quartatura
Nole
CurRvA GRANULOMETRIOCA
lNgiﬂa ] Limo Sabbia Ghiala
100 "
90 A=
80 S
U
70
82
© 60
2 50 .
= L
(s}
4 40
]
a
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro  [mm.)
Hno ftore d 1 il
Certificalo n* 551219 & — - ' < Dolt. A. lannuzz
data di emissione 06.12.19 e— - s -
azionen’ 551219 del 03/12/2019 | s SmAY
Accettazione n 551219 ~del 03/12/201 e "5 Gaol Aless mnmlzp
~R G Ca ian. 718
lscr. ORG.L
'Q Decr. conc.ne ML n. 56825 del 7.09.07 peril rloscio di certificati di prove di laboratardo su lerreni
R pag 4 di 5

ol sensi art. 59 DPR 380/01- Circ, 08/09/2010 n. 7618/51C




i ”i Sistema di Geslione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
. UNI EN I1SO 9001:2015 Sezione 05
. Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
' MD20PGQO5 ED.1 REV.1
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO | ol
’ | AGI 1994 - ASTM D 3080 )
Sondaggio 1 Camplone 2 Prof.th dam. 8.50 a m. 9.00
l Committente: Dott. Beol. VINCENZD SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune ; SALERNO
Oggetto: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricsto in Viale delle Ginestre
. Tipo: C.D. Tempo dl consolidazione : 24 h. Data esecuzione : 05.12.19
Macchina n® 92 Dimensione provini: |H=cm. 2|L=cm.6
. Velocita di prova: 0.0100 mim/mir Provino | | Proving 2 Provino 3
[Pressione verlicale kPa 50 ] 100 200
VALORI REGISTRATI
. PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Spostamento | Cedimento | Sforzo | Spostamento | Cedimento | Sforzo | Spostamento | Cedimento | Sforzo
mm. mim. kPa mim. mm. kPa mim. mim. kPa
_ 0 0.48 0 0 730 0 000 5 0
0.60 0.48 17.40 0.51 1.32 35.19 0.20 4,84 58.57
1.21 0.44 31.79 1,18 1,32 54,61 0,40 407 08,06
1.83 0.40 44.18 1.80 1.3 5544 0.93 497 121.15
245 0.33 41 86 237 1.31 59.11 1,51 4,97 136.55
3.01 0.24 £0.33 2.90 1.31 72.00 212 4.97 141.44
3,56 0.24 51.91 3.30 1.32 73.25 2.76 497 143.47
412 0.24 4886 388 1.31 73.96 3.46 4.96 144.64
467 0.24 46.42 4.37 1.32 73.96 4,16 4.96 145.92
.23 0.24 43,08 4.86 1.33 72,81 4,84 4,96 143.44
5.78 0.25 4153 534 1.34 7165 5.54 4.97 130.14
5.83 1.36 70.49 6.22 4.7 134.83
. 6.32 1.36 69.33
< 6.81 1.37 66.18
Diagramma sforzo -spostamanto
o 160
. i 140 ~ —
@
© 120
& 100
& . —=— Provino 1
4 ﬁ 80 T e i - ~=— Provino 2
g 40 2] = et - . Provino 3
R VA
E
. & 0.0 1.0 20 30 4.0 50 6.0 7.0 8.0
. Spostamento (mm)
Cartificalo n® 551219 7 - Modalila di campionamento  fustells ad infissione
2 06,12 19 : .
. data di emissione 061219 Note Y Geol Ale
. Acceltaziona n” 551219 del03/12/2019 = ___lscr. ORG
Lo sperimentatore Y
3 8f _ W
. Ool. A, Dello Buofo _- V
AS
P i UK
3 T
Decr. conc.ne Minist. Infrastr. n. 56825 del 7.09.07 peril rilascio di cerificali di prove di laboratorio su tereni
ai sensi arl, 52 DPR 380/01- Cire. 08/09/2010 n. 7618/5TC
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. Sistema di Geslione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE
. ED.1 REVA1 c
AMOIENTES
TERRITORIO
. Committente : Dott. Geol. VINCENZD SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
. Oggetlto : Ristrutturazione edilizis con ampliamento fabbricato in Visle delle Ginestre
. sondaggio 2 Campione | Proltadam  6.50 am, 7.00
' DETERMINAZIONI RICHIESTE
aperlura e descrizone llologico
. Peso volume nalurole
E Analisi gronulometica per selacciotura
b z
' 0
w
[
g DETERMINAZIONI ESEGUITE
u Aperiurg e descrizione ilalogco
E Faso vOllme NCLrse
| '
E 1 et I t ]
q
14
g
o
dq IUmkﬁ!b nalurale Wn %
S Peso unita di volume ¥ kN/m? 22.18
= Peso volume secco yd kM/m®
g {Peso specifico groni Gs kN/m”
[i]] Indice dei vuoli e
2 Porosita n %
. E Grado di salurazione Sr %
Peso di volume saluro ysat khifm?
j Limile Liquido LL %
d Limite Plastico LP %
m Indice di Plosticilé: P %
E Indice di Consisienza Ic
Limile di Riliro LR T
. Ghiaia % 39.32
. Sabbia % 26.51
Limo % 34.17
. Argitla To
' *Angolo di alfrilo P’ arodi S e )
“Coesione c kPa - &, |
 ___
** Angolo di offrito @ gradi M J .
P —— UKAS |
: **Coesione C kPa Qe TR
' Cosl. di permeabiiila media Km cm/s - o
Modulo edomeliico
. frex 100 - 200 kPa E kPa Il Dkettore del Laboratorio
& * = Toglo dretio " = Compressione irlassiale Dolt. A. lannuiii
Dr. Geol. Aless lannuzz!
. iscr, O R.G. Cafrpgmian. 718
e Fattar di conversiong unifa di misura | 5., )
10 kilonewton { 10kN) = 1t O 100 kilo Pascal (100 kPa ) =1 Kg/ cm’ 1 mega Pascal (1 MPa) =10 Kg/ em’
. PL/ 551219
Decr. conc.ne Minist, Infrastrutiure n. 56825 del 7.02.07 per il rloscio di cerificall di prove diloboralorio su leweni . )
al sensi dell'arl, 59 del D.F.R. 380/01 pagina 1 di4
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Sistema di Geslione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE Q
MD13PGQO05 ED.1 REV.1
AMBIENTE
TERRITQRIO
Commitiente : Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERANO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Visle delle Ginestra
sondaggio 2 Campione 1 Prof.la da m. 650 am 7.00
APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A.STM D 2488)
Contenitore [4] Fustella metallica [ Fustella PVC [ Sacchetto cellophane
Stato del camgrone INDISTURBATO
Dimensiani del campione Digmmetio 85 Lunghezsa mm 300
Dala di apertura 0312 18
DESCRIZIONE B Ghigla in abbondonte malrice sabblosa limosa di colese grigiosha
LITOLOGICA
[COLORIMETRIA DALLA
CARTA DI MUNSEL 7.5YR &/1
ADDENSAMENTO | [ Sciolto [3) Poco addensalo [ Addensata
CONSISTENZA | [ Poco consistente [ Consistente [ s niveicteiii
‘ GRADO DI UMIDITA" [ O Aschato 1 umido 7] Molto umido
ALTERAZIONE __I [ Assente [ bebole OJ Elevata
l FESSURAZIONI | [l Assente [ Moderata [ Elevata
I _ CEMENTAZIONE | [ Assente O media [ Elevata
[ REAZIONE CON HC! | 0 Nulla O etote O Elevata
Mote o ' - e .!
=
l—_ KAS
|y =
Cerlificata n® 551219 8 S Ditetlare del Laboratorio
data d emissiona T 04.12.19 = = o Yo, A, lannuzzi
[Accelladone n® 551219 del 08/12/2019
I |
Dr. Ged sandro !annL_IrZZG
. 0@ Campania n. 718
Sul. -
Decr. conc.ne MLT. n. 56825 del 7.09.07 per il rilascio di cerlificall di prove di laboralorio su terreni )
ol sensi arl, 59 DPR 380/01- Cire. 08/09/10 n. 7418/S1C pog 2di4
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Sistemna di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN I1SO 9001/2015 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE
MD14PGQO05 ED.1 REV.1

Committente :  Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SAL

Comune : SALERNO
Oggetlo : Ristrutiurazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 2 Campione 1 Prof.tér da m. 650 am. 7.00

Determinazione del peso di volume naturale mediante fustelia farala
(AGI 1894 -CNR BU Xl n" 63)

Dala di esecuzione 031219

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 71.51 70.66
Peso umido totale g 259.34 259.06
Peso secco lolale g 243.82 24311
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua q 15.62 16.94
Peso secco netto g 172.31 172.46
Umidita nalurale Wn %

Peso di volume secco yd kN/m’

Peso di volume naturale ¥ KN/m® 2214 22.21

| Y knim 2218 |

Determinazione del pese specifico del granull
(C.N.R. UN.I 10010 - C.N.R, UN.I, 10013 - A.S.T.M.D854 - AS T M. D4718)

Data di esecuzione

PICNOMETRIA A B
Peso secco + lara q

peso tara g

Picnomelro + acqua + campione g

Temperatura ‘C

Picnometro + acqua alla Tp g

Peso specifico del granuli alla Tp kN/m*

Correzione alla temperatura di 20°C kN/m®
| Peso specifico dai granuli alla T= 20°C W |

VALORI CALCOLATI

Umidita naturale Wn % Note
Peso volume secco yd KN/m®
Peso volume naturale Y kN/m’ 2218 N
Peso specifico grani Gs ki/m®
Porosita 1 % g
Indice dei vuoti e e—
Grado di saturazione Sr % P UKAS |
Peso volume saturo ysat KN/m® RS TR
Cerlificato n® 551219 9 Il Direttare del laboretoris
data di emesiona ['}n-’- l-r' |_‘? | Dott. A, lannuzzi
[Accellarone n' 551219 21 03/12/2019
P - — Dr. Geopy/ffyssandro lannuzz!
T : <ty
R iscr. O mpania n. 719
& =

Decr. conc.ne M.IT.n, 56825 del 7.09.07 peril rilascio di certificati di prove di laboratorio su tereni
al sensi arl. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN IS0 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE Q
MD18SPGQO5 ED.1 REV.1
AMBIENTES
I - TERRITORIOQ
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA |
| AG 1994 - CNR BU VI N"27  ASTM D422 1140)
Sondaggio 2  Compione 1 Poffadam.  6.50 am 7.00
Committente: Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRl
Comune : SALERNO
Oggetto . Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Diametro |Trattenuto| Passante
mm. a. Y% Vagliatura eseguita su g. 500
19.000 0.00 100.00
9.5000 90.68 81.06
4.7500 44.52 72.08 Data di esacuzione !
2.0000 61.39 60.68
0.4250 6365 43.05
0.1800 3016 37.92
0.1050 14.03 34.93 Ghiala:  30.32% Sabbla: 26.51%
0.0750 3.80 3417
Llimo AT
Delinizione (A.G.l) :
Ghigia con sabbia e limo
Modalits df campionamento .~ quaratura o
Note
Curva GRANULOMETRICA
|Argma | Limo Sabbia —[ Ghiala
100
a0 7
80 .
rai
70
¥ 60 ——
W w
= 50 F
0 >
Q 40 —
o <11l
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro  (mm.)
il Direore del loborot
Cettificato n® 551219 10 gl Y i Dol A, lannuzzl
data di emissione 06.12.19 | ? |
i el i : F Ak :
Acceltazione n" 551219 del 03/12/201% | pEEA TN --;‘E-‘U‘_ Geol. A ndro i:'mmiﬂ;lé
lscr. O.R mpanian. |
“ Decr, conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 perll rlascio di cerificati di prave di laboratorio su terreni )
&, <4 al sensi orl. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/51C pag 4di4d
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STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA

Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) — tel. 347/3780612 - e-mail: deologo.sessa@agmail.com

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE
SISMICA DI SITO

Qggetto: ristrutturazione edilizia con ampliamento di fabbricati.

Committente: ditta “IESU Immobiliare s.r.l.”.

INTRODUZIONE E PROSPETTIVE DELL' ANALISI

La presente relazione, redatta per conto della ditta “lesu Immobiliare s.r.l.", ha
per oggetto la modellazione sismica di un sito framite 'esecuzione di due
prospezioni sismiche “M.ASW." (Multichannel Andalisys Surface Waves),
rspettivamente denominate "M1" (lato Via Belvedere) ed "M2" (lato Viale
Delle Ginestre), relative al progetto di ristrutturazione edilizia con ampliamento
dei fabbricati del comparto “C16", ubicati nel territorio comunale di Salerno, in
Viale Delle Ginestre.

Le prove eseguite in campagna hanno consentito di individuare sia la
categoria di suolo di fondazione, mediante la misura delle Vseq, che la sismo-
strafigrafia del sito. Dopo aver eseguito un'andlisi cinematica, con o
valutazione delle velocitd delle onde P ed S, ed oftenuto il coefficiente di

Poisson, saranno calcolati i moduli dinamici.

Foto 1 e 2: fase di esecuzione della prospezione sismica "M.A.S.W."

denominata "M1"vista dagli estremi dello stendimento.
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Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano [SA) —tel. 347/3780412 - e-mail: geologo.sessa@gmail.com

Foto 3 e 4: fase di esecuzione della prospezione sismica "M.A.S.W."

denominata “M2"vista dagli estremi dello stendimento.

PROPAGAZIONE ONDULATORIA: TEORIA ED INDAGINI

Quando in un punto generico del suolo, o di un qualunque mezzo elastico,
viene provocata una vibrazione arfificiale, causata da una qualungue
sollecitazione di intensitd elevata, si viene a creare una propagazione
energetica di dlta frequenza, che si diffonde nel mezo stesso in fulte le

direzioni sotto forma di onde. Le siffatte onde si distinguono in:

4 Onde dilove o di Rayleigh, onde di tipo “r" o superficiaili.
L Onde trasversali o di distorsione, onde di tipo "s".

L Onde longitudinali o di compressione e dilatazione, onde di tipo “p".

Le onde di volume [onde "p" e onde "s") sono quelle onde che si propagano
dalla sorgente sismica attraverso il volume del mezzo interessato, in tutte le
direzioni: le onde "p" sono onde compressionali o longitudinali, mentre le onde
“s" o onde trasversali, sono tali da provocare, nel materiale attraversato,
oscillazioni ortogonali alla direzione di propagazione dell'onda stessa; la

relazione che lega la velocita delle onde longitudinali a quella delle onde

frasversali & V, =~/3V,

Quando un'onda “s" insieme ad un'onda “p" incidono su una superficie

libera, vengono in parte riflesse ed in parte generano un'ulteriore onda, data
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dalia composizione vetioricle delle due, che si propaga sulla superficie stessa,
chiamata onda di Rayleigh.

Le onde di Raylaigh sono pit lente delle onde di taglio: ¥, =0.9, e laloro

propagazione dipende da esse.

Le onde di Rayleigh si differenziano dalle onde di Love, in guonto sono

potarizzate in un piano verticale.

La velocitd delle onde sismiche risulta pertanto estremamente variabile a

seconda delle proprietd fisiche del terreno stesso: & minima nei terreni sciolfi &

massima nelle rocce compatte, per cui risulia direttamenie proporzionale allc

consistenza litologica. Di regola la velocita di propagozione delle onde

sismiche tende ad aumentare con la profondild per effetto della

compattazione dovuta alle pressioni [fostatiche.

Per la determinazione delle velocitd delle onde di taglic "Vs" la procedurc

ulilizzata & una speciale metlodologia sismica denominata “M.ASW.”

{Multichannel Analysis Of Surface Waves), per la cui esecuzione € necessano

effettuare i seguenti possaggi:

» ulilizzo di una sorgente attiva per I'energizzazione durante I'acquisizione dei

clati di campo,

» acquisizicne dei dati con geofoni a componente verticale particolormenie

sensibili alle basse frequenze: gecfoni da 4,5 Hz, registrazione simultanea di 24

canali,

+ valultazione dello spetiro di velocild,

» determinazione della curva di dispersione,

s inversione della siffolta curva per otfenere I'ondamentc della velocitd di
taglio nel terreno

in seguito ad una energizzazione del fereno, ovvero ad un forfe colpo di

martello su di una piasira di alluminio, vengono propagates le onde superficiali

di Royleigh che vengono registrate da uno serie di geofoni, con spacing

definito, lungo uno stendimento retfiineo, collegali ad un sismografo

multicanale (Figura 1

| dali raccolli, che rappresentanc le varie velocitd nel mezo. vengono

successivamente trattati atfraverso andlisi maternatiche e compuiazionali,

estremamente complicate.

L'esplorazione geofisica con fe onde di superficie & parficolarmente indicata

nel'ambito degli sfudi di microzonazione sismica perché permette di ottenere

con semplicitd ed economicita le velociia di propagazione delle onde “'s” nel
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sottosuolo in ottemperanza alla normativa vigente.

=
GEOFONT (= =

Fiaura 1: schema semplificativo della fase di esecuzione

INDAGINE ESEGUITA ED ELABORAZIONE DEI DATI
Nell'area di interesse progettuale sono state eseguite due prospezioni sismiche
“M.AS.W." mediante I'ufilizzo di un sismografo M.A.E. A6000 S 24 bit 24 canali

con uno stendimento dalle seguenti caratteristiche:

- I'energizzazione & stata indotta da una batlitura, con un maglio da 8 kg. su
di una piastra di alluminio, con diametro di 20 cm., ed & stalo utilizzato
come starter un geofono verticale “geospace” a 14Hz;

- lo stendimento geofonico & stato realizzato con 12 geofoni verticali da 4,5
Hz;

- l'offset usato & di 4,00 metri e con “spacing"” tra i vari geofoni pari a 2 metri.
In particolare:

- la valutazione dello spettro di velocitd, la determinazione della curva di
dispersione e I'inversione della stessa curva per ottenere I'andamento della
velocita delle onde di taglio nel terreno sono state effettuate con una serie
di programmi di elaborazione numerica;

- ciascuna andlisi eseguita & stata valutata nello spazio delle frequenze,
detto anche dominio di Fourier, per la semplicita di analisi e la riduzione

consequenziale del rumore di fondo.

RISULTATI M1

In figura 2 si riporta il sismogramma ottenuto dalla prova "M ",
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Figura 2: sismogramma della prospezione sismica “M1"

La figura 3 mostra lo spettro di frequenza complessivo dell'analisi effettuaia,
che & l'osservabile che analizzeremo per ricavare le "Vs" e la frequenza

fondamentale, identificata con pallini verdi.

| Inversion

Frequencies

|"-."|!III‘I|f 1es

Figura 3: spettro di frequenza complessivo dell'analisi effettuata e, in

verde, andamento feorico della frequenza fondamentale.

In figura 4 & mostrata una visione tridimensionale del'andamento della

velocita di propagazione delle onde sismiche.
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Phase velocity - frequency spectium

Figura 4: visione tridimensionale dell'andamento delle velocita.

E' possibile riconoscere i sismostrati iportati nella seguente tabella 1.

Strato 1 ] Strafo 2 : Strato 3
1 1 1
Vel. onde § Spessore Vel. onde § Spessore Vel. onde § Spessore
(mv/s) (im1) (mv/s) (m) (ne/s) (m)
227,04 346 450,61 4,04 552,79 4,97
Vel. onde P Profondita Vel onde P Profonditi Vel. onde P Profonditi
(m/s) (m) (mnv/s) (m) (nv/s) (m)
616,68 346 1221,24 7,50 1315,61 12,47
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
(Kg/cing) (Kg/cmyg) (Kg/eing) (Kg/omg) (Kg/amg) (Kg/cmy)
548,98 258,24 2449,08 1157,92 2692,95 1732,11
Poisson Batk Poisson i Poisson Sk
(Kg/ema) (Kg/enag) (Kglema)
0,422 90,83 0421 407,38 0,393 621,81
Coefl. Lamé 4 Coefl. Lamé 4 Coeff Lamé 4 Coefl. Lamé 4 Coell, Lamé 4 Coefl Lamé 4
(Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m 52) (Kg/m s2) (Kg/m s2)
479,149 89,10 2136,123 399,64 2235,124 609,99
Densita strato 1 Tempi Deasitd strato 2 Tempi Densita strato 3 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) {sec) (kg/m3) (sec)
1728,55 0,0152 1968,17 0,0090 1996,20 0,0090
. Swmabd ___ T Stais_ 1 Sawf___
Vi onde S (g Spessore (m) Vel onde S mis)  Soessare () | Vel onde S (ns) sy
678,82 6,05 718,16 8,32 785,92 9,16
Vel, onde P (m/s)  Profondita (m) ; Vel. onde P (mfs)  Profonditd (m) : Vel. onde P (i m&)  Profondita (m)
1576,51 18,52 167692 26,84 1829,84 36,00
Taglio Young Taglio Young Tuglio Young
(Kg/cmy) (Kg/emq) (Kg/ormg) (Kg/ang) (Kg/emy) (Kg/emg)
3940,35 2690,47 4526,85 3050,19 5469,88 3711,86
Poisson Aelk Poisson Bulk Poisson Sk
(Kg/crg) (Kg/cmy) (Kg/emq)
0,386 970,45 0,388 1099,01 0,387 1338,19
Coeff, Lamé 4 Coeflf. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coefl. Lamé 4 Coelf Lamé 4 Coefl, Lamé 4
(Kg/m s2) (Kg/m £2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2)
3230,81 952,01 3722,08 1078,13 4490,78 1312,76
Densiti strato 4 Tempi Densita strato 5 Tempi Densitd strato 6 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec)
2066,01 0,0089 2090,39 0,0116 2125,34 0,0117

Tabella 1: sismo stratigrafia del sito di interesse progettuale oftenuta dalia M.AS.W.
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Per risolvere il problema della determinazione della categoria di suolo,
considerando la tecnica M.ASW., & necessario rapportare i dati ottenuti
dall'andlisi precedente con la relazione standard, che rispetta la normativa
vigente; in particolar modo si aftuerd una sorta di media armonica delle
velocita [vi), con pesi dati dagli spessori degli strati analizzati (hi) atfraverso il
programma di andlisi; tale media & rapportata allo spessore standard di 30
metri e si pud riferire alla relazione da usare nel modo seguente:

V,ﬁ'uq = iih-‘
ere I

Secondo la normativa vigente, ai fini della definizione dell'azione sismica di
progetto, si pud utiizzare un approccio semplificaio che si basa
sull'individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento. La categoria di
suolo di fondazione dipende dai valor della velocitd equivalente di
propagazione delle onde di taglio VSeq (in m./s.).

Nella fattispecie le Vs calcolate tra il p.c. ed i primi 30 metri di profonditd
sono pari a 519,80 m./s. menire le Vsao calcolate fra 6 metri di profondita e 36
metri di profonditd sono pari a 674,58 m./s. e fanno si che cl sito investigato

possa essere attribuita la categoria di softosuolo corrispondente, come

indicato nella seguente fabella 2.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Amnnassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzat da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piili scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere ¢ depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina melte consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velociti equivalente compresi tra 360 m/s e 500 m/s.

Dq.o‘:m di ferrenia grana grossa medianmente addensati o terreni a Zrana _ﬁrm medianiente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsmnente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un mighoramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s. |

Terreni con caratteristiche ¢ valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-

| rie C o D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 2; categorie di suolo di fondazione.
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RISULTATI M2
In figura 6 si riporta il sismogramma oftenuto dalla prova "M2".
p
Blast souce Geophones, spacing= 2 [m]
T 3 2 3 4 [ T : 0 1 12
MeasEZIIEEEE
i 1 1444t
4 = B 3 -
1 3 9 3
4 4 4 é, 3_ < -.{P cf;
| 3 g g { {< E[
; ;. 4 4 5: f:; §L
SEEERRER
4 4 ¢4 o = <3 é é
ERRRRERR
]
; ¢ 1 4
SEERDERE
{31 3 4
i ; 4 4 4
EESESEE RSN

Figura é: sismogramma della prospezione sismica "M2"

La figura 7 mostra lo spetiro di frequenza complessivo dell'analisi effettuata,

che & l'osservabile che analizzeremo per ricavare le “Vsx" e la frequenza

fondamentale, identificata con pallini verdi.

[‘[nversinn I

Frequencies

Frequencies

Figura 7: spettro di frequenza complessivo dell’analisi effettuata e, in

verde, andamento teorico della frequenza fondamentale.

Nella seguente figura 8 € mostrata una visione fridimensionale dell'andamento

della velocitd di propagazione delle onde sismiche.
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| Phase velocity - frequency spectrum

Figura 8: visione fridimensionale dell'andamento delle velocité.

E' possibile riconoscere i sismostrati riportati nella seguente tabella 3.

Strato 1 J Strafo 2 : Strato 3
1 1 1
Vel. onile S Spessore Vel. omie 8 Spessore Fel. onde § Spessore
(nfs) (m) fiv's) (m) (in/s) (i)
124,61 443 309,69 4,22 382,24 5,33
Vel. onde P Profonditi Vel. onde P Profomdira Vel. onde P Profondita
(n's) (1) (u's) (m) (/s) (m)
305,10 443 717,44 8,65 856,36 13,98
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
{Kg/emy) (Kg/emg) {Kg/cmy) (Kglemy) (Kg/omg) (Kg/cng)
111,58 67,02 701,51 481,94 1010,02 753,88
3 Bulk - Bulk Bulk
Poisson (Ke/em) Poisson (Kegfemg) Poisson (Kg/ema)
0,400 23,94 0,386 173,92 0,376 274,02
Coell. Lamé 2 Coefl. Lamé 2 Coeff, Lamé 2 Coell, Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2
(Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m 52) (Kg/m 52) (Kg/m 42)
93,808 23,48 574,437 170,62 811,620 268,81
Densita strato 1 Fempi Densitd strato 2 Yempi Densita strato 3 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec)
1512,22 0,0356 1778,97 0,0136 1839,82 0,0139
T S SEmE_ 1 Smes__
Vil onte Sy Speime. o) | Vel onics (e Spesore () | Velonde S i) Spessore ) |
476,05 6,19 565,08 5,89 772,61 6,94
Vel. onde P (/) Profonditi (m) | Vel. onde P (mA)  Profonditi (m) : Vel. onde P (mf) Profondita (m)
1026,21 20,17 1212,95 26,06 1652,37 33,00
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
(Kglemy) (Kg/emy) (Kg/cmg) (Kglemny) (Kg/emq) (Kgtemqg)
1457,63 199,04 2094,85 1742,08 4110,49 3450,35
Bulk : Bulk 2 Bulk
Poisson (Kefemg) Poisson (Eeg/cmg) Poisson (Kg/emy)
0,363 439,89 0,361 639,81 0,360 1268,42
Coell, Lamé 2 Coell. Lamé 2 Coeff, Lamé 2 Coefl. Lamé 2 Coelf. Lamé 2 Coeff. Lamé 2
{Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s52) (Kg/m s2) (Kg/m s2)
1142,25 431,53 1636,61 627,65 3202,85 1244,32
Densila straio 4 Tempi Densita strato 5 Tempi D ensita strato 6 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kgz/m3) (sex)
1904,17 0,0130 1965,62 0,0104 2084,54 0,0090

Tabella 3: sismo strafigrafia del sito di interesse progettuale ottenuta dalla M.A.S.W.
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Per risolvere il problema della determinazione della categoria di suolo,
considerando la tecnica M.AS.W., € necessario rapportare i dafi ottenuti
dall’andlisi precedente con la relazione standard, che rispetta la normativa
vigente.

In particolar modo si attuera una sorta di media armonica delle velocita (vi),
con pesi dati dagli spessori degli strati analizzati (hi) attraverso il programma di
analisi; tale media & rapportata allo spessore standard di 30 metri € si pud

riferire alla relazione da usare nel modo seguente:

H
Vs

i‘%r:N h &
1

i=l VS’.‘

Secondo la normativa vigente, ai fini della definizione dell'azione sismica di
progetfo, si pud utlizare un approccio semplificato che si basa
sull'individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento. La categoria di
suolo di fondazione dipende dai valori della velocitd equivalente di
propagazione delle onde di faglio VSeq (in m./s.).

Nella fattispecie le Vs calcolate tra il p.c. ed i primi 30 m di profondita sono
pari a 327,34 m./s. menire le Vsa calcolate tra 3 metri di profondita e 33 metr
di profondita sono pari a 419,84 m./s. e fanno si che al sito investigato possa
essere afttribuita la categoria di sottosuolo corrispondente, come riportato

nella successiva tabella 4.

.éa-t-e-éo.:ia Caratteristiche della s_u?erﬁcie topografica

Ammassi rocciosi affioratti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velodita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratten-

stiche meccaniche piti scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molfo addensati o tevvem a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valon di veloata equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa inediamente addensati o terrens a grana fina medianiente consi-
stenti con profongdita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le propriet meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 my/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsmuente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-

stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del- |
le proprieta meccaniche con la profonditi e da valori di veloata equivalente compresi tra [
100 e 150 m/s, |
Terreni con caratteristiche e valpri di velociti equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-

rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m,

Tabella 4: categorie di suolo di fondazione.
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CONCLUSIONI

Su commissione della ditta “lesu Immobiliare s.r.l." sono state eseguite due
prospezioni sismiche di fipo “M.A.S.W." (Multichannel Analisys Surface Waves),
denominate "M1" ed "M2" e rispettivamente ubicate a confine con Via
Belvedere e Viale Delle Ginestre, per il progetto di ristrutiurazione edilizia con
ampliamento di fabbricati (comparto C146) ubicati in Salerno.

Le prove eseguite hanno consentito di individuare sia la categoria di suolo di
fondazione, mediante la misura delle "Vseq", che la sismo-sirafigrafia del sito.
Nella fattispecie le "Vs3" calcolate fanno si che al sito investigato possa essere
aftribuita la categoria di sottosuolo corrispondente, come riportato nelle

successive tabelle 5 e 6.

Profondita
piano di posa p-c.

VS30=30m /(8 hi/Vi); 519.80 m/s
Tipo terteno  Tipo B

Profondita 6
: . m
piano di posa
| VS30=30m /(8 hi/Vi); | 674,58 m/s
Tipo tetreno Tipo B

Tabella 5: sintesi dei risultati prova "MI1".

Prfonds4 e
pano di posa P-
VS30=30m /(T hi/yiy 32734 mis

Tipo terreno Tipe C

Pmicadxs
pans di poia
VS30=30m /(T hi /Viy; | 41984 m/s

Tipo terreno Tipo B

Jm

Tabella é: sintesi dei risultati prova “"M2",

dail. geclogo Vincenzo Sessa
(isdritto all'O. R} G. al n®144)

|
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VERIFICA ANALITICA DELLA STABILITA

Sono state eseguite numero verifiche di stabilita lungo la massima pendenza del versante
interessati dallo studio in questione. Ogni verifica ¢ stata effettuata senza e con presenza di falda
sub-superficiale. Per la stabilita di un versante bisogna determinare il fattore di sicurezza.

Fattore di sicurezza = resistenza di taglio massima/sforzo tangenziale mobilitato

All’equilibrio il fattore di sicurezza deve essere ovviamente uguale a 1.

11 pendio potrebbe essere considerato in teoria stabile, quando il fattore di sicurezza risulta
maggiore di 1, instabile in caso contrario. In realtd, per tener conto dell’incertezza introdotta
dalle ipotesi semplificatrici nella procedura di calcolo e soprattutto dell’approssimazione con cui
sono noti i parametri geotecnici del terreno e per consuetudine pratica la stabilitd pud dirsi
raggiunta solo nel caso in cui il coefficiente di sicurezza sia maggiore di 1.00.

Vanno quindi distinti tre casi:

a. Coefficiente di sicurezza inferiore a 1.00: il pendio si trova in condizioni di
instabilita globale;
b. Coefficiente di sicurezza uguale a 1.00: il pendio si trova in condizioni di
equilibrio limite;
c. Coefficiente di sicurezza superiore a 1.00: il pendio si trova in condizioni di
stabilita globale.
Le verifiche sono state effettuate col metodo Janbu.
Janbu estese il metodo di Bishop a superfici si scorrimento di forma qualsiasi.
Quando vengono trattate superfici di scorrimento di forma qualsiasi il braccio delle
forze cambia (nel caso delle superfici circolari resta costante e pari al raggio) a tal motivo risulta

it conveniente valutare 1’equazione del momento rispetto allo spigolo di ogni blocco.
p q p pig g
seca,

¥Yic. xb. +(W. -u. xb. + AX.)xt X
{‘ VFN R, i) angol} 1+tana, x tang, / F

p= -
W, xsing;,

Assumendo [1X;= 0 si ottiene il metodo ordinario.
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Janbu propose inoltre un metodo per la correzione del fattore di sicurezza ottenuto con il

metodo ordinario secondo la seguente:

Feorretto =foF

dove f,, & riportato in grafici funzione di geometria e parametri geotecnici.

Tale correzione & molto attendibile per pendii poco inclinati.

VERIFICA DI STABILITA’ TRATTO 1 della SEZIONE 1

Analisi di stabilita dei pendii con: JANBU (1967)

Lat./Long. 40.679165/14.787054
Calcolo eseguito secondo NTC 2018
Numero di strati 3.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Parametri geotecnici da usare. Angolo di atirito: Picco
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 251728 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1126.96 m
Ascissa vertice destro superiore xs 255251 m
Ordinata vertice destro superiore ys 1142.7 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni] |
S.L.O. 30.0] 038 2.38 028
- SL.D. 50.0 0.48 2.37 033
| S.L.V. 475.0 1.06 2.58) 0.44)
S.L:C. 975.0 1.29] 2.67 0.46
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Coelflicienti sismici orizzontali e verticali

Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. . amax beta . kh kv
Stato limite [m/s?] [-] -l B [sec]
5.L.0. 0.5472| 0.2| 0.0112 0.0056
S.L.D, 0.6912 02 0.0141 0.007
| ®BLN| 1.5264 024 ~0.0374 0.0187
S.L.C. 1.8576| 0.24 0.0455| 0.0227|
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0141
Coefficiente azione sismica verticale 0.007
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 0.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 0.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 125
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia
Strato Coesione  Coesione non  Angolo  Pesounitd di Pesosaturo  Litologia
(kg/em?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
. (kg/em?) taglio (Kg/m?)
)
I 0.01 30 2000 2100
2 0.05 25 1500 1750
3 0.01 38 2100 2300
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato [.16
Ascissa centro superficie 2527.85 m
Ordinata centro superficie 1137.98 m
2532 m

Raggio superficie

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio;
Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xe = 2527.846 ye = 1137.976 Re = 25322 Fs=1.157

Kv-Wi c Fi Ui Ni Ti
(kgfem?) () (Kg) (Kg)  (Kg)

Nr. B Alfa Li Wi KheWi
m ¢l m Kg) (Kg)  (Kg
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2.39
2.39
2.73
2.05
239
2.39

2.6
2.18
2.39

2.39

-1.6
4.0
9.8

15.1

20.6

26.5

333

394

47.2

55.6

2.39 2523.65 35.58 17.67 0.05 25.0 0.0 2582.8

2.4 6388147 97.03 48.17 0.05 25.0 0.0 6637.1
2.7712245.37 172.66 85.72 0.05 250 0.011425.3
2.1211493.68 162.06 80.46 0.05 25.0 0.010513.8
2.5515029.45 211.92 105.21 0.05 25.0 0.0 13585.0
2.6715821.21 223.08 110.75 0.05 25.0 0.014243.0
3.1216847.69 23755 117.93 0.05 25.0 0.015241.6
2.82 12711.9 179.24 88.98 0.05 25.0 0.011611.0
3.5211324.28 159.67 7927 0.05 25.0 0.010471.7
4.23 5834.69 82.27 40.84 0.05 25.0 0.0 48222

Tratto di sezione sottoposto a verifica analitica della stabilita
(v. figura)

Loms e e
iEen e

[
] <ot s p e —

o -

L ——— e

2073.9
37175
5885.8
5336.0
7023.6
7702.6
8959.2
7630.8
8446.6
6676.2

xc=2527.85 yc=1137.98 Rc=25.32 Fs=1.16




- = =

) STUDIO di GEOLOGIA — dott. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 — 84084 Fisciano (SA) — cell. 347/3780612 — email: aeologo.sessa@gmall.com

VERIFICA DI STABILITA’ TRATTO 2 della SEZIONE 1

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione non  Angolo  Peso unitddi Peso saturo  Litologia
(kg/em?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/em?) taglio (Kg/m?)
)
1 0.05 25 1500 1750
2 0.06 30 1650 1850
3 0.01 37 1800 2000
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 1.65
Ascissa centro superficie 2265.73 m
Ordinata centro superficie 1114.34 m
27.57Tm

Raggio superficie

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di

Wi: Peso del concio; Ui: Forze deri
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla super

vanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti norm
ficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio;
almenie alla direzione di

xc =2265.734 ye = 1114.339 Re = 27.574 Fs=1.646

Nr. B Alfa Li Wi KheWi Kv-Wi c Fi Ui N Ti
m ©) m (Kg) (Kg) (Kg) (kgkemd) ()  (Kg) (Kg) (Kg)
1 232 -3.2 2.32 1891.74 26.67 13.24 0.05 25.0 0.0 1964.7 1264.3
2 232 2.0 2.32 5100.56 71.92 35.7 0.05 25.0 0.0 5028.6  2131.1
3 232 6.7 2.34 764425 107.78 53.51 0.05 25.0 0.0 73669  2816.2
4 232 11.7 2.37 947823 133.64 66.35 0.05 25.0 0.0 90013  3339.7
5 3.6 17.6 3.3114568.46 205.42 101.98 0.05 25.0 0.013730.9  5136.0
6 1.48 22.7 L.61 7012.71 98.88 49.09 0.05 25.0 0.0 66132  2559.7
7 232 26.8 2.6 10498.0 148.02 73.49 0.05 25.0 0.0 9940.1 4039.8
8 232 32.7 2.76 9200.45 129.73 64.4 0.05 250 0.0 87947 39539
9 232 38.5 2.96 6669.5 94.04 46.69 0.05 25.0 0.0 6370.6 34574
10 232 45.3 3.3 272548 38.43 19.08 0.05 25.0 0.0 2225.0 = 23237
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Tratto di sezione sottoposto a verifica analitica della stabilita
(v. figura)

S/2

S ——

L e, m S

xc=2265.73 yc=1114.34 Rc=27.57 F5=1.65




STUDIO di GEOLOGIA — dott. VINCENZQO SESSA
Via Del Centenario, 142 — 84084 Fisciano [SA) — cell. 347/3780612 — email: geoclogo.sessa@amall.com

VERIFICA DI STABILITA’ TRATTO 1 della SEZIONE 2

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione non  Angolo  Pesounitadi Pesosaturo  Litologia
(kg/em?) drenata resistenza al volume (Kg/m*)
(kg/em?) taglio (Kg/m?)
)

1 0.05 25 1500 1750
2 0.01 38 2100 2300

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.34

Ascissa centro superficie 2821.55m
Ordinata centro superficie 113911 m
Raggio superficie 23.77m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio;
Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc =2821.553 yc = 1139.114 Re =23.765 Fs=1.342

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N'i Ti |
m © m o (Kg (Kg (Ke) Gefemd () (K (Ke) (K

1 242 -6.3 2.43 2618.12 36.92 18.33 0.05 25.0 0.0 2843.0 1904.3 |

2 242 0.0 242 7I50.52 102.23 50.75 0.05 25.0 0.0 7250.5 3417.7

3 242 5.2 2.4310927.57 154.08 76.49 0.05 25.0 0.010554.0 4587.7

4 1.79 11.2 1.82 9958.31 140.41 69.71 0.05 25.0 0.0 9373.5 4008.6

5 3.05 16.7 3.1819502.37 274.98 136.52 0.05 25.0 0.018119.1 7804.6

6 242 23.6 2.6416454.22 232.0 115.18 0.05 25.0 0.015218.4 6840.7

7 242 30.3 2.815993.37 225.51 111.95 0.05 25.0 0.014893.8 7199.8

8 285 38.1 3.6316564.78 233.56 115.95 0.05 25.0 0.015710.5 8643.3

9 1.98 45.9 2.84 839245 118.33 58.75 0.05 25.0 0.0 8071.8 5544.9

10 2.42 53.9 4.11 4431.86 62.49 31.02 0.05 25.0 0.0 36759 4767.9
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Tratto di sezione sottoposto a verifica analitica della stabilita
(v. figura)

BN XC=2821.55 yc=1130.11 Rc=23.77 Fs=1.34




STUDIO di GEOLOGIA — dott. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 — 84084 Fisciano (SA) — cell. 347/3780612 — email: geclogo.sesso@amail,com

VERIFICA DI STABILITA’ TRATTO 2 della SEZIONE 2

Stratigrafia
Strato Coesione Coesionenon  Angolo  Pesounita di Pesosaturo  Litologia
(kg/em?) drenata resistenza al volume (Kg/m?)
(kg/em?) taglio (Kg/m?*)
)
1 0.05 25 1500 1750
2 0.06 30 1650 1850
3 0.01 37 1800 2000

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.97
Ascissa centro superficie 3051.39 m
Ordinata centro superficie 1000.51 m

Raggio superficie 15.33 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio;
Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di
scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di atirito; c: coesione.

xc = 3051.387 ye = 1000.51 Re = 15.329 Fs=1.97

Nr. B Alfa Li Wi Kh=Wi  Kv=Wi c Fi Ui N Ti
m ) m Kg) (Kg (Kg) (kgfem?) () (Kg) (Kg) (Ke)
1 171 -14.6 1.77 1220.93 17.22 8.55 0.05 25.0 0.0 1469.0 8225
2 17 -1.7 1.73 3834.18 54.06 26.84 0.05 25.0 0.0 40572 1410.5
3 17N 2.2 1.71 5674.19 80.01 39.72 0.05 250 0.0 5746.7 1795.4
4 1.7 44 1.71 7261.39 102.39 50.83 0.05 25.0 0.0 71206 21264
5 171 13.1 1.76 8173.87 115.25 5722 0.05 25.0 0.0 7855.7  2366.5
6 L.71 17.8 1.8 8635.09 121.75 60.45 0.05 25.0 0.0 82929 25398
7 22 24.0 2.4111003.85 155.15 77.03 0.05 25.0 0.010650.6  3426.8
8§ 122 35.0 1.49 5277.14 74.41 36.94 0.05 25.0 0.0 5298.1 1990.9
. 40.3 2.24 5539.57 78.11 38.78 0.05 25.0 0.0 56464 24963
10 1.71 46.5 2.49 197587 27.86 13.83 0.05 25.0 0.0 1766.0 1524.7
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Tratto di sezione sottoposto a verifica analitica della stabilita
(v. figura)

xc=3051.39 yc=1000.51 Rc=15.33 Fs=1.97
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- Immagine satellitare del sito -

O Sito in oggetto (40°40'30"N; 14°46'58"E)




STUDIO DI GEOLOGIA DOTT VINCENZO SESSA

Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano {SA] - Tel.: 347/3780612 e-mail: ggologo. sessa@gmoli.co

Valori di progetto dei parametri a,, Fo, Te in funzione del periodo di ritorno Th-
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: 3LV

Sqld] f i
: = GOpONENte orizzontale
\ e COMponenie verticale
0,3 P .
0,258 U T

0,2 \

0,15 \
0,1 \\

P \ .
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STUDIO DI GEOLOGIA - DOTI. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano [SA] - tel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmait.com
Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV
Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
2 T . e SLV = = -
> 0,402 g 0,000 0,122
2,609 P = 0,191 0,319
0,442 5 Te 0,573 0,319
+,200 0,541 0,288
1,295 0,710 0,258
1,000 0,778 0,235
1,000 0,846 0,216
0,915 0,200
0,883 0,186
1,051 0,174
1,200 1,120 0,163
1,000 1,188 0,154
0,191 s 1,256 0,148
05673 s 1,325 0,138
2,008 s 1,393 0,131
1,461 0,125
1,530 0,120
Espressiont dei parametri dipendenti 1,598 0,115
S 1,666 0,110
§=85-S; (NTG-08 Eq. 3.2.5) 1,735 0,105
. 1,803 0,101
n=Jl0/45+8) 20,55 n=1/q (NTC-08EqQ. 326, § 32.3.5) 1,871 0,098
1,940 0,094
Ty = Te /3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To <+ 2,008 0,091
2,103 0,083
Te =Cp - To {NTC-07 Eq. 3.2.7) 2,198 0,076
2.293 0,070
Tp =4,0-8,/g+1,6 (NTC-07 Eq. 3.2.8) 2,388 0,064
2,482 0,080
2,577 0,055
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2,672 0,051
X 2,767 0,048
T 1 T 2,862 0,045
0£T<Ty | S.(T)=2,-5:nF -[—T;H.F [17‘[{)] 2957 6042
° 3.067 0,039
Tg < T<Tel Se(Ty=2a,-S-n-E 3,146 0,037
T - 3,241 0,036
=a .§-n-F | - 3,336 0,033
T £ T< Ty S(T)=2,-5-n-F, [ T ] VT 0,031
3,526 0,030
T <T S.(T)=a, 'S‘n‘Fu{%) 3,621 0,023
3,715 0,027
Lo speitro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stall Limite Ultimi & 3,810 0,025
ottenute dalle espressioni dello spetiro elastica 3,(T) sostitusndo n 3,905 0.024
con /g, dove q & f fattore di struttura, (NTC-08 § 3.2.3.5} 4,000 0,023
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ASSEVERAZIONE
(D.P.R. n°445 del 28/12/2000)

Il sottoscritto geologo dott. Vincenzo Sessa, nato a Fisciano (SA) il 4/4/1947 ed ivi residente in
Via Del Centenario n°142, iscritto con il n°146 all’ Albo Professionale dei Geologi della Regione
Campania,
ASSEVERA

che il presente studio geologico eseguito per conto della ditta "IESU IMMOBILIARE” s.r.l. per il
Piano Urbanistico Attuativo relativo ad un'area ubicata in Viale Delle Ginestre di SALERNO
interessata dal progetto di ristrutturazione edilizia, con ampliamento, di esistenti fabbricati, &
stato redatto nel rispetto della legge n°64 del 2/2/1974 € dei Decreti Ministeriali emanati ai
sensi degli artt. 1 e 3 della medesima legge e comprende gli elaborati di cui all'art.17,
nonché del D.M. dell'11/3/1988 e relative circolari del Ministero dei LLPP., e delle Norme del

Piano Stralcio dell' Autoritar di Bacino Distrettuale dell' Appennino Meridionale.

Fisciano, maggio 2020

il geolo
t Vincenzo Sessa
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STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) — tel. 3473780412 - e-mail: geologo.sessa@gmail.com

Al COMUNE di SALERNO

LEGGE REGIONALE n°59 del 29.12.2018

DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL’ATTO DI NOTORIETA’
(art.47 del D.P.R. n°445 del 28 dicembre 2000 e ss. mm. ji.)

Il sottoscritto SESSA VINCENZO nato a Fisciano (SA) il 4 aprile 1947 ed ivi residente alla Via
Del Centenario n°142, iscritto all'Ordine Regionale dei Geologi al n°146, incaricato dalla ditta
"IESU IMMOBILIARE s.r.l.” (P. IVA: 05735621210) di redigere lo studio geologico relativo al
Piano Urbanistico Attuativo per un‘area ubicata in Viale delle Ginestre di Salerno, interessata
dalla ristrutturazione edilizia, con ampliamento, di esistenti fabbricati, ai sensi dell’art. 47 del
D.P.R. n°445/2000 e ss. mm. ii., in caso di dichiarazioni mendaci e della decadenza dei
benefici eventualmente conseguiti al provvedimento emanato sulla base di dichiarazioni non
veritiere di cui all'art.75 del richiamato D.P.R., ai sensi e per gli effetti dello stesso,
DICHIARA
in conformita al comma 1 dellart.3 della L.R. n°59 del 29/12/2018 ed in relazione alla
prestazione professionale precedentemente indicata, che il Committente ha provveduto al
pagamento delle correlate spettanze.
Si allega copia del documento di riconoscimento in corso di validita.

Fisciano, li 28 maggio 2020
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